science\ 4 N0,
s i 7 Experiments

A4 S

7\
N/ ,’!, e

& Clementoni.



2

BIZTONSAGI ELOIRASOK

+ Haszndlat elétt olvassa el az
utasitdsokat, tartsa be azokat és érizze
meg hivatkozds céljabdl.

« Tartsa tavol a gyermekeket, az

dllatokat és a szemvédét nem viseléket a
kisérletezés helyétél.

+ Viseljen mindig szemvédét.

* Tartsa a kisérletezdkészletet a 8 évnél
fiatalabb gyermekek szadmdra nem
hozzdaférheté helyen.

* Haszndlat utdn tisztitson meg minden
eszkdzt.

+ Gy6z6djon meg arrdl, hogy minden tartdly
teljesen be van-e zdrva és haszndlat utdn
megfeleléen van-e td-rolva.

+ Minden Ures tartalyt megfeleléen
artalmatlanitson.

* A kisérletek befejezése utdn mosson
kezet.

* Csak a készlettel egyutt szdllitott vagy a
haszndlati utasitasban ajanlott eszkézoket
haszndlja.

* Ne egyen és ne igyon a kisérletezés
helyén.

* A vegyszereket ne hozza érintkezésbe a
szemmel és a szdjjal.

* Elelmiszert ne tegyen vissza az eredeti
tartalyba. Azonnal drtalmatlanitsa.

* Ne haszndlja a készletben mellékelt
anyagokat és az ajanlott feladatok sordn
keletkezé termékeket a jelen utmutatdban
leirtaktdl eltéré modon.

* Figyelem! Az ajdnlott feladatok sordn
készitett termékeket a 3 év alatti
gyermekektél tavol kell haszndlni és tarolni,
mivel olyan apré darabok képzédhetnek,
amelyek lenyelése vagy belélegzése
fulladdst okozhat.

Megjegyzések a gips hasznalatahoz

* A vegyszereket ne vegye a szdjdba.

* A keletkezb port ne lélegezze be.

* A készlet anyagai ne érintkezzenek a
testével.

« Tarolja a kisérletezd készleteket a
megadott korcsoport alatti gyermekektd|
elzartan.

* Vélogassa kilon a jatéktol a kémiai
anyagokat és azokat tartsa a
gyermekektél elzartan.

« Kisérletezés utdn alaposan mosson kezet.
* Haszndlat utdn tisztitson meg minden
eszkozt.

* Csak a készlettel egyutt szdllitott vagy a
haszndlati utasitdsban javasolt eszkdzoket
haszndlja.

+ A kisérletezés helyén ne egyen és ne

igyon.
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ALTALANOS ELSOSEGELY
INFORMACIOK

» Vegyszer szembe kertlésekor: A szemet
b6 vizzel 6blitse ki és szlkség esetén
tartsa nyitva. Azonnal forduljon orvoshoz.
» Vegyszer lenyelésekor: A szdjat vizzel
oblitse ki és igyon friss vizet. Hanydst ne
idézzen el6. Azonnal forduljon orvoshoz.
» Vegyszer belélegzésekor: Az érintett
személyt vigye friss levegére.

* Vegyszer bérrel vald érintkezésekor

és égéskor: Az érintett bérfellletet 10
percen keresztll bé vizzel oblitse.

* Ha kétségek merilnek fel,
haladéktalanul forduljon orvoshoz. A
széban forgd vegyszert a tartdlydval
egyutt vigye magaval.

» Sérulés esetén minden esetben azonnal
forduljon orvoshoz.

* A javasolt feladatok sordn elédllitott
termékek nem megfelelé haszndlata
(lenyelés, belégzés, fillcsatorndba vald
bevezetés) miatt bekdvetkezd baleset
esetén azonnal forduljon orvoshoz.

EGESZSEGUGYI
TOXIKOLOGIAI )
TAJEKOZTATO SZOLGALAT

Cim: 1097 Budapest, Albert Flérian ut
2-6.

Surgosségi informdciészolgaltatas
mérgezés

vagy annak gyanuja esetén:

+36 80 201199 (0-24 6raban,
dijmentesen

hivhaté csak Magyarorszagrél)

+36 1476 6464 (0-24 6raban, normal dij
ellenében hivhaté kiilfoldrdl is)
Honlap:
https://www.nnk.gov.hu/index.php/
kbkhf/13
9-egeszsegugyi-toxikologiai-
tajekoztato-szol
galat/egeszsegugyi-toxikologiai-
tajekoztato-s

zolgalat

E-mail: ettsz@nnk.gov.hu



UTMUTATO A FELUGYELO
FELNOTTEK SZAMARA

* Olvassa el és kdvesse ezeket az utasitdsokat,
a biztonsdgi szabdlyokat és az elsésegélyre
vonatkozé informdcidkat, tovabbd érizze meg
ezeket hivatkozds céljabdl.

+ A vegyszerek nem megfelelé haszndlata
sérilést vagy egészségkdrosoddst okozhat.
Csak azokat a kisérleteket végezze el, amelyeket
a haszndlati utasitds tartalmaz.

* Ezt a kisérletezdkészletet csak 8 évnél idésebb
gyermekek haszndlhatjdk.

+ Mivel a gyermekek képessége még egy
korcsoporton beldl is kiilénbdz8, ezért a
felugyel6 felnéttnek kell mérlegelnie, hogy mely
kisérlet megfelel6 és biztonsdgos szdmukra.

Az utasitdsnak lehetévé kell tennie a felligyeld
felnétt szdmara annak a felmérését, hogy a
kisérlet megfelel6-e az adott gyermek szémdara.
« A felugyeletet ellaté felnétt a
figyelmeztetéseket és a biztonsagi szabdlyokat
a gyermekkel vagy a gyermekekkel a kisérlet
megkezdése elétt beszélje meg. Kiemelt
figyelmet kell forditani a savak, a ligok és az
éghet6 folyadékok biztonsdgos kezelésére.

+ Akisérlet kérnyezetében a helyet szabadda
kell tenni mindenféle akadalytol és az
élelmiszerektél tavol legyen. A hely jél legyen
megvildgitva, jol szellézzon és kozel legyen a
vizcsaphoz. Egy h6dllé feluletl szildrd asztalt kell
biztositani.

A készlet tartalma

BIZtONSAGISZCBA Y Ok
Altaldnos elsésegély-informdcid.........cccovueuvuencneee.
F6 toxikologiai KEZpontoK.........ccceeeeeeeeueecnisiereenene

Tandcsok felligyeld felnéttek szamara .
Tippek a laboratériumi kisérletekhez ...

A készlet elemei........ccceeveeeeerreeeeeeeee e

Kémiai Kutatédllomds ...
Sav Kutatédllomds............

Erzékelés KUtatOAIIOMAS.........eveeveeeereeeereerevseeresenns
Léggomb Kutatddllomads.........c.eceeveveveeeenininieneenne
Viz KUutatOAllomAs.......c.coveveeveeereeieeereeereeseeeereeenens
Természet KutatOAllomAs ........ceeveeeeeeererenneeereeenns

Optikai Kutatédllomas

Repulés Kutatddllomads .......ceeueeerinrerecncninieeenene
Buborék Kutatoddllomds .........cceeeeeinerieeencninieneenene
BUnUgyi Kutatodllomds.......ceeeeevininereencnisieieenne

Megjegyzések a gips hasznalatdhoz:

+ Ez a kémiai jaték nem alkalmas 8 év alatti
gyermekek szamdra. 8 éves korig csak felnétt
feligyelete alatt haszndlhaté. Tarolja ezt a
készletet 8 éven aluli gyermektdl elzdrva.

+ Olvassa el, kdvesse ezeket az utasitdsokat,
biztonsagi szabdlyokat és elsésegélynyujtasra
vonatkozo tajékoztatdsokat, és érizze meg
ezeket késébbi haszndlatra.

* A vegyszerek hibds haszndlata sérilésekhez
vagy mads egészségi kockdzatokhoz vezethet.
Csak olyan kisérletet végezzenek, amelyeket a
haszndlati utasitdsban leirtak.

+ A kisérlet kornyezetében a kisérletezé helyet
mindenféle akaddlytdl szabaddd kell tenni és az
élelmiszereket tavol kell tartani. A kisérletezd hely
kornyezete jol legyen megvilagitva, szelléztetve
és kozel legyen a vizcsaphoz. A kisérletezd
helyen hédllé feluletd, szilard asztal legyen.

+ A munkavégzés helyét a kisérletezés utdn meg
kell tisztitani.

TIPPEK A LABORATORIUMI KiSERLETEKHEZ

+ Vdlassz egy jol megvildgitott, megfeleléen
szell6zd, vizellatdassal rendelkezé helyet.

* Legyen a kezed Uigyében egy torlérongy,
amelynek segitségével feltorolheted a kisérlet
sordn kiomlé anyagokat.

* Ne prébdlj sajat kisérleteket kitaldlini.

+ SOHA ne haszndlj tizet; erre egyik kisérletben
sincs szikség.

* Ne tedd az anyagokat tartalmazé kémcsoéveket
a munkafellletre, mert legurulhatnak; mindig

a készletben taldlhaté kémesddllvényon tartsd
Sket.
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A készlet elemei

* Egy tasak gipsz » Tukrok

» Vegyszerek (bork&sav, natrium-karbondt, * Papirdllvény a kis tukrokhoz
univerzdlis indikatorpapir) ** » Mlanyag vulkdn

» Magokat tartalmazé tasak * Biztonsagi kulcs

* Tézegkorongok » Véddszemiveg

- Fedéllel ellatott mérépoharak * Kanal

» Manyag kémcsé kupakkal * Pipettdk

* Lufik * * Csipesz

« Szivoszdlak * Spatula

* Buborékfujo eszkézdk * Kis tolcsér

» Méréhenger * Ecset

* Mlanyag cserepek * Keverépdilca

* Csatlakoztaté elem a palackokhoz * SzUrépapir

* Pérgetty * Gumiszalagok

* Optikai hatdsokat dbrdazold kartydk * Patentkapocs

* Detektivkartydk » Kartonpapir kémcsétartd

+ Koronglapok

A 8 éven aluli gyermekek szadmdra a fel nem fujt vagy kiszakadt lufik fulladdsveszélyt
jelentenek.

Felnétt felligyelete szikséges! A fel nem fujt lufik gyermekektdl tavol tartandodk! A
kiszakadst lufikat azonnal ki kell dobni! Természetes gumibdl (latexbdl) késziilt.

A KEMCSOALLVANY
OSSZESZERELESE

A dobozban taldlhaté
kartonbdl praktikus
kémcsoétartot készithetsz a
kisérleteidhez.

Az elkészitéshez hajtogasd
Ossze az dbrdn ldthatd médon.

&

FIGYELMEZTETES: a készlet nem tartalmaz minden felszerelést és alapanyagot a kisérletek
elvégzéséhez, de nagy valdszinliséggel az dsszes szikséges dolgot megtaldlod otthon.

)
B

FIGYELEM! A kisérletekhez haszndlt élelmiszereket és folyadékokat a kisérletek befejezését
kdvetéen dobd kil
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AZ ANYAGOKAT TARTALMAZO TAROLOEDENYEK KINYITASA
Csavard le a biztonsdgi kulcsot a dugdig.
A kulcsot huzva mozgasd a dugét egyik oldalrél a mdsikra. d_) T

Huzd ki a dugét, tgyelve arra, hogy a kémcsovet fuggdlegesen
tartsd.

FIGYELEM! Miutdn kitoltotted a szikséges mennyiségl anyagot,
mindig zdrd vissza a kémcsévet. A kémcsé akkor zdarodik
medgfeleléen, ha kattané hangot hallasz.

Biztonsagi informaciok a jatékban talalhaté
kémiai anyagokrél

Anyag 3 - Borkésav - C H,O, - (CAS: 87-69-4)

H318 Sulyos szemkdrosoddst okoz.

P280 Védbékesztyl/véddruha/szemvéds/arcvédd haszndlata kételezé.
P305+P351+P338 SZEMBE KERULES ESETEN: Tobb percig tarté évatos

oblités vizzel. Adott esetben a kontaktlencsék eltavolitadsa, ha kdnnyen

megoldhaté. Az 6blités folytatdsa.

P310 Azonnal forduljon TOXIKOLOGIAI KOZPONTHOZ/orvoshoz. VESZELY

Anyag 5 - natrium-karbondt - Na,CO, - (INDEX:011-005-00-2)

H319 Sulyos szemirritdciot okoz.

P264 A haszndlatot kdvetéen a szemeket alaposan meg kell mosni.
P280 Védbékesztyl/véddruha/ szemvédd/arcvédd haszndlata kdtelezé.
P305+P351+P338 SZEMBE KERULES ESETEN: Tobb percig tarté évatos
oblités vizzel. Adott esetben a kontaktlencsék eltavolitadsa, ha kdnnyen
megoldhaté. Az 6blités folytatdsa.

P337+P313 Ha a szemirritdcid nem mulik el: orvosi ellatdast kell kérni.

Anyag 9 - Vérzé univerzdlis indikatorpapir
e i FIGYELEM

Kalcium-szulfat (Gipsz)

[EINECS: 231-900-3]

» A vegyszereket ne vegye a szdjdba.

* A keletkez6 port ne lélegezze be.

* A készlet anyagai ne érintkezzenek a testével.

A tasakokat mindig olléval nyisd ki. Soha ne prébdld foggal kinyitni 6ket.

Magok hasznalatara vonatkozé figyelmeztetések
és iranymutatasok

FIGYELEM: A készletben taldlhaté magokat mezégazdasdgi célokra haszndlni tilos. Kévesd a
tevékenységekben leirtakat, és kizardlag a készletben taldlhaté cserepekbe lltesd el a magokat.

Hulladékanyagok artalmatlanitasa
Vedd figyelembe a nemzeti és helyi hulladékdrtalmatlanitdssal kapcsolatos
szabdlyokat a vegyi anyagok drtalmatlanitdsa sordn; ne ontsd bele a vegyi

anyagokat a lefolyéba, illetve ne a hdztartdsi hulladékkal egyttt artalmatlanitsd

azokat. Amennyiben kalcium-szulfatot (gipszet) szeretnél artalmatlanitani, soha J
ne ontsd a port vagy a folyadékot a lefolydba, mert eldugithatja a cséveket! A

megfelelé drtalmatlanitdsi miveletekkel kapcsolatos tovdbbi informdcidért,

kérjuk, vedd fel a kapcsolatot az illetékes hatésdgokkal. A csomagoléanyagokat a

tipusuknak megfelel6 hulladékok begyjtésére szolgdld konténerbe dobd.

(N



Utazz a tudomany vilagaba!

Tudod, hogyan mikoddik a bolygdonk és milyen erék uraljak? Latogass el a tiz tdavoli, titkos
kutatddllomdsra, hogy megtudd! Minden dllomdson kisérleteket taldlsz, amelyeket egyedull \
vagy a szileid segitségével elvégezhetsz otthon. Mindjart kezdetét veszi az utazds — melyik

dllomdssal szeretnéd kezdeni?

P
\;. =

Fe=N
Optikai
Kutatédallomas

ESZAK-AMERIKA

Biinlgyi Viz
Kutatodallomas Kutatéallomas

Természet
Kutatéallomas {

DEL- ‘
AMERIKA
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Repiilés
Kutatodallomas ﬁ

Kémiai
Kutatédllomas

Léggémb
Kutatoéallomas

Erzékelés
Kutatédallomas

Sav
Kutatéallomas
e/

Buborék

Kutatédallomas
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Kémiai Kutatoallomas
A Hejlungcsiang tartomdny rizsféldjein rejtézé Kémiai Kutatddllomads egy
szupertitkos kutatdkdzpont, ahol azt tanulmdnyozzuk, hogyan tudunk
természetes anyagok 6sszekeverésével Uj ismereteket generdini az
emberiség szamdara.

:

Feloldodik vagy sem?

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, s6, homok és cukor.

LEPESEK

0 Vegyél el6 3 kémcsdvet.

€) Az elsébe tegyél egy spatulanyi
sot, 5 ml vizet, majd keverd meg a
keverépdicaval.

e A madsodikba tegyél egy spatulanyi
homokot, 5 ml vizet, majd keverd
meg a keverépdlcaval.

e A harmadikba tegyél egy spatuldnyi
cukrot, 5 ml vizet, majd keverd meg
a keverdpdlcaval.

Egyes anyagok szemcséi eltlinnek, mert az anyag teljesen feloldédik a
vizben. Ezzel szemben van olyan anyag, ami Idthaté marad, mert nem oldédik fel, és a
szemcséi elkulénilnek a viztél.

Feloldédik vagy sem? ao

OTTHONI ESZKOZOK:

Viz, k&vé, rizs és méz. q q q
LEPESEK ; 3
Ismételd meg az - s
elézé kisérletet mds :
anyagokkal: rizzsel,
mézzel és kavéval.

Egyes anyagok feloldédnak, mig mdsok elkilonilnek a viztdl.

8 110 Experiments &go! Kémiai Kutatéallomas



m Oldatok és keverékek ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, ecet, liszt.

LEPESEK

@ Tolts 10 ml vizet és 10 ml ecetet

a kisebb mérépohdrba, majd
keverd Ossze.

e Tolts 60 ml vizet és 5 ml lisztet

a kisebb mérépohdrba, majd
keverd &ssze.

Az ecet
osszekeveredik a vizzel, mig
a liszt nem oldédik fel, és
szuszpenzidban marad.

Az Osszekevert viz és ecet
oldatot képez, és a két anyagot tobbé nem lehet
egymadstdl elvalasztani.

Ezzel szemben a viz és a liszt keveréket alkot,
amelyben kuléndllé anyagok maradnak: ha vdrsz
néhdny percet, maguktdl szétvalnak.

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, cukor.

LEPESEK

@ Onts 50 ml hideg vizet a nagyobb

mérépohdrba.

e Adj hozzd egy tedskandlnyi cukrot,

keverd meg, majd adagold tovabb
tedskanalanként a cukrot, amig el

nem kezd lelilepedni a pohdr aljdra.
e Jegyezd fel, hdny tedskandl cukrot

sikertlt feloldani.

e Ezt kovetben ismételd meg a fenti

|épéseket hideg viz helyett meleg
vizzel.

A meleg Amikor a viz nem tud tébb cukrot
vizben tébb cukrot feloldani, az oldatot telitettnek nevezzik. A cukor, amely
tudsz feloldani. nem tudott feloldédni, lellepszik az edény aljdra.

e 9



m Nem elegyedé folyadékok ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, olaj.

LEPESEK
@ Onts 5 ml vizet és 3 ml olajat
egy tiszta kémcsébe.

9 Figyeld meg, hogyan
Ulepszenek le, majd keverd
meg a keverépdlcaval.
Hagyd pihenni néhdny
percig, és figyeld meg, mi

torténik.
Ml TORTENIK? A viz és az olaj elktldndl Az  olyan
egymadstol. folyadékokat, amelyek nem keverednek
Még ha 8ssze is kevered Sket, pdr perc egymdssal (mint a viz és az olaj), nem
elteltével Ujra szétvalnak. elegyedd folyadékoknak nevezzik.

OTTHONI
ESZKOZOK:
Viz, liszt.

LEPESEK
Tegyél 40 g lisztet a
nagyobb mérépohdarba.

e Adj hozzd 20 ml vizet, és
alaposan keverd 6ssze.

e Kész is van a csiriz!

Ml TORTENIK? A benne taldlhaté gluténnek kdszénhetéen a vizzel 6sszekevert liszt
ragasztéként alkalmazhaté masszat képez.

10 110 Experiments &go! Kémiai Kutatéallomas



m Készitsliink télcsérbe valé sziiropapirt! DO

LEPESEK

o Rajzolj egy kért a szlrépapirra
a 100 ml-es mérépohdar
kupakjénak segitségével.

€ Vvagd ki a kort.

9 Hajtogasd dssze az dbrdn
lathatd modon.

e Kész is van a kup alaku
szUrépapir, ami pont beleillik

a tolcsérbe. 1
FIGYELEM Azokat az
A hajtasoknak Fontos, hogy a szlrépapir eszkodzoket, amelyeket
koszénhetden a ne szakadjon ki, és ne a kovetkezo kisérletben
szUrépapir tokéletesen sériljon meg, kilénben is haszndlnod kell majd,
illeszkedik a tolcsérbe. eléfordulhat, hogy nem tartsd tavol kisgyermekekto|

fog hatékonyan mikodni. és dllatoktdl, valamint
élelmiszerektdl és italoktol.

m Sziir vagy sem? 2 EEBQAD

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, s6.

LEPESEK Y \\%
@ Helyezd a sziirét a tolcsérbe. J
A tolcsért illeszd bele a hdrom
kémcsé kozul az egyikbe. =
9 Egy mdsik kémcsébe tegyél ' {

egy spatuldnyi sét, 5 ml
vizet, majd keverd meg a
keverépdilcaval.

Ezutdn toltsd &t a kémcsébdl
az osszes vizzel kevert sét a
tolcsér szlrépapirjdba.

A szlrépapir Ezzel a szlréssel csak a
vizes lesz, de nem latszanak lebegb szilard részecskék tavolithatdk el. Ebben az
fennakadt darabkdk és esetben a szlrépapir nem szdrt ki semmit, mert a
részecskék. s6 tokéletesen feloldddott a vizben.

e n



e Egy mdsik kémcsdbe tegyél vizet

m Sz{irjliink vizet és borsot! 2 EFBQD

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, 6rolt bors.

LEPESEK

Tedd a szlrét a télcsérbe, és
illeszd bele a hdrom kémcsé kozul
az egyikbe.

és borsot, majd keverd &ket dssze
alaposan a keverdpdlcaval.
Ezutdn toltsd at a kémcsd

teljes tartalmat a tolcsér
szUrépapirjaba.

MI TORTENIK? A szlrd csak a legnagyobb
részecskéket szlri ki. Ebben az esetben a
bors nem sz(irédik ki teljesen, hanem enyhén
elszinezi a vizet.

n Szirjiink foldet!

Némely oldat
elszinezédik és szines marad a szUrést
kovetden is; a szlrdén csak a lebegd
szilard részecskék akadnak fenn.

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, fold.

LEPESEK
Tedd a szlrét a tolcsérbe, majd

illeszd bele a harom kémcsé kdzul =
az egyikbe.

€ Egy masik kémesébe tegyél vizet

és foldet, majd keverd éket 6ssze
alaposan a keverdpdlcaval.

e Ezutdn toltsd at a kémcsé teljes

12

tartalmdt a tolcsér szlrépapirjaba.

MI TORTENIK? A sz(ir® kiszUri

Némely oldat elszinezédik

a nagyobb részecskéket; ezzel és szines marad a szlrést kdvetden is; a szlrén
szemben azok a részecskék, csak a lebegd szilard részecskék akadnak fenn.
amelyek jél feloldédtak, bejutnak Ezt viz és kdvépor keverékének dtszlirésével is
a kémcsdbe. ellenérizheted.
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Sav Kutatéallomas

Egy kis indonéz haldszszigeten, a sUrl trépusi eséerdd kdzepén
taldlhaté a Karimunjawa Sav Kutatédllomds, egy kivald
kutatdkodzpont, ahol a talaj savassagat vizsgaljdk.

n Lakmuszpapir

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz.

LEPESEK
Vegyél elé 3 kémcsovet.

9 Az elsébe tegyél 5 ml vizet és egy tedskandl
borkésavat, majd alaposan keverd 6ssze.

© A masodikba tegyél 5 ml vizet.

o A harmadikba tegyél 5 ml vizet és egy 8
tedskandl ndtrium-karbondtot. i
6 Vdagj le hdrom darab, egyenként 2 cm-es
lakmuszpapirt.
A csipesz segitségével mindegyik kémcsdbe
marts bele egy-egy lakmuszpapirdarabot.

MI TORTENIK? Attol A lakmuszpapir és az aldbbiakban
figgden, hogy melyik emlitésre keruld vords kdposzta pH-indikdtorok: O-tél 14-
oldattal  érintkezik, ig terjed6 skdldn jelzik, hogy mennyire savas vagy lugos
megvaltozik a egy anyag. Ha egy anyag savas, a pH-ja 7 alatti, és a
lakmuszpapir szine. lakmuszpapir voréses drnyalatura valtozik. Ha az oldat lugos,

a pH-ja 7 feletti, és a lakmuszpapir kék szinlre vdltozik. Ha
egy folyadék vagy oldat pH-ja éppen 7, akkor semlegesnek
min&sul, és a papir zéldes szint mutat.

n Voéroskaposzta-lé 2 FEHAD

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, vorés kaposzta.

LEPESEK
Vagj aproéra egy kis darab vords kaposztat, és
tedd bele a 100 ml-es mérépohdrba.

o Onts 50 ml forré vizet a mérépohdrba.

9 Varj 10 percet, majd vdalaszd el a folyadékot a
kaposztadaraboktol.

MITORTENIK? A forrd viz kék szintivé FIGYELEM Azokat az eszkozodket, amelyeket a

vdlik: azdltal, hogy 10 percig forrd kovetkezé kisérletben is haszndlnod kell majd,
vizbe dztatva hagytad a vords tartsd tavol kisgyermekektd| és dllatoktol,
kdposztat, oldatot készitettél! valamint élelmiszerektdl és italoktol.
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n A vorés kdposzta mint pH-indikator @D

OTTHONI ESZKOZOK:
Paradicsom, ecet.

LEPESEK

o Vegyél elé 3 kémcsovet.

9 A pipetta segitségével vegyél 5
ml véréskaposzta-levet (amelyet
az el6éz6 kisérletben készitettél), és
toltsd bele egy tiszta kémcsébe.
Ezutdn adj hozzd 3 ml ecetet.

€ A masodik kémcsdbe tegyél 5
ml voroskdposzta-levet és egy
tedskandl natrium-karbondtot.

@ A harmadik kémcsdbe tolts 5
ml véréskdposzta-levet és 3 ml
paradicsomlevet.

Ml TORTENIK? A voroskdaposzta-lé mas anyagokkal érintkezve minden alkalommal szint
valt.

n Sav és vorés kaposzta ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz. b

LEPESEK

@) Elsszor is készitsd egy savas
oldatot: adj egy tedskandl
borkésavat 8 ml vizhez egy
kémcsében.

9 Tolts 5 ml voréskaposzta-levet
egy masik kémcsébe. (
9 Ezt kdvetden a pipetta
segitségével adj hozzd 2 ml-t
az elézdleg készitett savas
oldatbdl.

MI TORTENIK? A voroskdposzta-lé szine megvdltozik, mert savas oldattal érintkezik.
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n Mérd meg a talaj pH-értékét! ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, féld.

LEPESEK
o Tegyél 50 ml foldet a nagyobb
mérdpohdrba, és onts rd 10 ml vizet.

o Keverd 6ssze a spatuldval.

€ Vagij le egy 2 cm-es lakmuszpapirt.
A csipesz segitségével martsd bele
a lakmuszpapirt a nedves féldbe,
majd huzd ki, és tisztitsd le a radtapadt
félddarabkdkat.

MI TORTENIK? A lakmuszpapir Ahhoz, hogy lakmuszpapirral

szine megvdltozik. mérhesstink pH-értéket, fontos, hogy az anyag
nedves legyen. A szdraz anyagok, mint példdul a
szdraz talaj, pH-jat nem lehet megmérni.

n Ragyogé érmék ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Rézérmeék, viz, szappan,
ecet.

LEPESEK
El6sz6r moss meg egy

rézbevonatl érmét
szappannal és vizzel.

9 Ezutdn tolts 50 ml ecetet a
100 ml-es mérépohdarba.

9 Tedd bele az érmét az
ecetbe.

@ Varj 10 percet, majd vedd ki.

Ml TORTENIK? Az érme szép fényes és ragyogd lesz, mivel az ecetben taldlhatd sav
eltavolitja a feltletén képzddott oxidot, amely a réz és az oxigén érintkezése révén jott létre.
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n Ecettel a vizké ellen

KERJ MEG EGY FELNOTTET,
a x HOGY SEGITSEN NEKED .

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, ecet.

LEPESEK

o Cseppents egy pipettdnyi
ecetet a vizkdként ismert
kalciumlerakdéddsokra,
amelyek a vizzel gyakran
érintkez6 helyeken, példaul
mosogatokon és vizcsapokon
alakulnak ki.

e Hagyd hatni 5 percig.
9 Mosd le alaposan vizzel.

MI TORTENIK? Az anyagok tisztabbd és fényesebbé valnak, mert a savas anyagok feloldjdk
a vizkévet, amely tulajdonképpen a viz elpdrolgdsa dltal okozott sélerakddds.

n Gumitojas

OTTHONI ESZKOZOK:
Mérépohdir, tojds, ecet, viz.

LEPESEK

@) Vegyél el6 egy friss tojést, tedd
bele egy mérépohdrba, és dnts
ré annyi ecetet, hogy teljesen
elfedje.

e Hagyd az ecetben egy napig.

9 Vedd ki a tojast, és mosd le
vizzel.

MI TORTENIK? A tojds ugy
fog kinézni, mintha gumibdl
lenne, de légy évatos!

A belseje folydés marad, és
csupdn egy vékony hdrtya
boritja — vigydzz, nehogy
Osszetord jaték kézben!

Az ecet
feloldotta a  tojds
kalcium-karbondtbadl
4ll6 kemény héjat.

16 110 Experiments &go! Sav Kutatédllomas

2

FIGYELEM
eszkozoket,
kovetkezé kisérletben is
haszndlnod kell majd, tartsd

Azokat az
amelyeket a

tavol kisgyermekektd|
és dllatoktél, valamint
élelmiszerektél és italoktol.



Oriasi tojas

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, mérépohdr.

LEPESEK
Vedd el6 az eléz6 kisérletben
készitett gumitojdst.

9 Tedd bele egy napra egy
vizzel teli mérépohdrba.

e Nagyon évatosan vedd ki.

MI TORTENIK? A tojas megdagad, és majdnem gémb alakd lesz, mert a viz dtszivarog a
tojdst borité hartydn.

m Zsugoritott tojas 000

OTTHONI ESZKOZOK:
Finom konyhasé, mérépohdr.

LEPESEK

o Készitsd el a gumitojdst a 18.
kisérletben leirtak szerint.
Tegyél finom konyhasét egy
mérépohar aljara.
Tedd a gumitojdst a séra, és
onts rd még tdébb sét, hogy
teljesen elfedje.
Varj két napot, majd nagyon
oévatosan vedd ki a tojdst.

MI TORTENIK? A tojas Osszezsugorodott, és az egész fellilete rdncos lett!
A s6 eltavolitotta a folyadékokat a tojas hartydjdn keresztil, igy a tojds kiszaradt.
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n Kagylohéj és ecet

OTTHONI ESZKOZOK:
Ecet, kagylohé;.

LEPESEK
Vedd elé a 100 ml-es
mérépoharat.

e Toltsd félig ecettel a
mérépoharat.

€ Tegyél egy kagyléhéjat a
mérépohdr aljara.

O varj 6 .

© Vedd ki a kagyléhéjat a

csipesszel, és nézd meg, mi
tortént.

MI TORTENIK? Az ecetbe meritett, kalcium-karbondt anyagt kagyléhéj kémiai reakcidba
Iép az ecetben taldlhatd ecetsavval.

Az elsé néhdny percben a reakcio tisztitd hatdsu, ha azonban tul sokdig tart, a kagyld
feloldédik.
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Erzékelés Kutatéallomaés

Ez a Szahara kézepén taldlhatéd kutatdkdzpont mar tébb mint szdz éve
kutatja az emberi agy becsapdsdnak médjait, hogy jobban megértse az
érzékszerveinket.

Lyukas kéz

OTTHONI ESZKOZOK:
Henger.

LEPESEK

o Vedd a hengert a jobb kezedbe. Tartsd
kodzel a szemedhez és nézz bele Ugy, hogy
kdzben mindkét szemed nyitva tartod
Latod a henger belsejét és minden mdst is
korulotte.

9 Most pedig tedd a bal tenyeredet felfelé
mutatd ujjakkal a henger bal oldaldhoz,
nagyjabdl a henger feléhez. Mit veszel
észre?

MI TORTENIK? Ugy néz ki, mintha a tenyereden egy lyuk lenne!

E Pérg6-forgé kartyak

. Y
LEPESEK . Ly
) Vedd ki a kerek abrakat a kartonpapir J ; v
alapbdl, és flizd bele a két i \

legnagyobb gumit az egyik dbra
szélein taldlhaté lyukakba.

9 Tartsd feszesen a gumikat a véguknél
fogva, és gyorsan csavard be ket az
ujjaiddal. Igy tébbszor is dtforditod az
dbrat.

€ Figyeld, ahogy kitekeredik.

o Prébald ki a kisérletet a dobozban
talalhatd dsszes dbraval.

MI TORTENIK? A kartonpapirt forgatva a két kiléndllé kép egymdsra helyezett illizidja jon
|étre. A mozi is ezen a megtapasztaldson alapszik!
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m A vakfolt

LEPESEK

Vedd el az dbrdn lathato
kartonpapir elemet, és tartsd
szemmagassdgban, nagyjdabdl
30 cm-re az arcodtél. Ugyelj
arra, hogy a kereszt a jobb
oldalon legyen.

€) Csukd be a jobb szemed,
és nézd a keresztet a bal
szemeddel. Figyeld meg, hogy
a pontot is ldtod.

o Fokuszdlj a keresztre, de figyeld
a pontot is, ahogy a papirt az
arcodhoz kozelited. Mi torténik

a ponttal?
MI TORTENIK? A pont eltiinik, A szeminknek van egy ,vakfolt”
maijd Ujra felbukkan, ahogy a nevU része. Hat nem furcsa? Ez egy olyan terllet,
papirt az arcodhoz kdzelited. amely nem képes képeket befogadni, mivel itt halad
Prébdald meg megdllapitani, at a latdideg, amely a szembdl az agyba szdllitja az
pontosan  mikor  torténik Uzeneteket. Altaldban nem vesszik észre ezt a ,lyukat”,
mindez! amikor néziink valamit, mert az agyunk ,kompenzdlja”.
Tritkkos racsok.
A valésag legyézi a fantaziat ao
LEPESEK

(1) Allj jol megvildgitott helyre,
a szobdban vagy odakint,
és fogd a kezedbe a
ket fekete-fehér récsot
dbrdzold kartonpapirt.

@ Figyeld meg alaposan,

egyesével a képeket.

Ml TORTENIK? Az egyik racson a fehér metszéspontokban sétét pontokat ldtsz: ez a
Hermann-rdcs! A hatds attél figg, hogyan éri a fény a [dtégodrét, amely a retina kdzepén
talalhato, legérzékenyebb rész. Ha a teljes képet nézed, Iatod a sdtét pontokat, de ha csak
egyetlen metszéspontot nézel, a sétét pont eltlinik. A mdsik rdcson fekete pottydket Iatsz
a metszéspontokban. A Lingelbach-rdcs a laterdlis gatldsként ismert jelenségen alapszik.
A fekete pottydk attol fuiggden jelennek meg és tlinnek el, hogy hovd nézel a réacson.
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m Becsapos szinek ao

[~ %
LEPESEK ~ % | ~_ %
) Neézd egy percig a kartyan . ~J
|[dthato keresztet.
9 Most vidd &t a tekintetedet
a kdrtya hatoldaldn lathatd
keresztre.

MI TORTENIK? Két folt ttinik Az dbrdk a komplementer
fel: egy sdrga a bal oldalon és szinekkel maradnak meg a szem retindjaban,
egy rozsaszin a jobb oldalon. amelyekbdl fehér szin jon létre.

ﬂ Mozgé targyak aD

LEPESEK

€) lllessz bele egy ceruzét az
dbrdn lathatd fekete-fehér
korongba, majd forgasd
egy irdnyba, és figyeld a
mozgdsat 15 mdasodpercen
keresztul.

Gyorsan nézz rd a felhdket
dbrazold kartonpapirra:
ugy tlnik, mintha a felhdk
mozogndnak!

9 Forgasd a korongot a mdsik
irdnyba, és nézd meg Ujra a
képet: a felhdk az ellenkezd
irdnyba mozognak, mint az
elébb.

MI TORTENIK? Az agy elraktdrozza a spirdl mozgdsdt, és akkor is latja, amikor az mar eltdint.
Ezt a jelenséget hivjuk optikai csaléddsnak, pontosabban szélva képperzisztencidnak,
amely abbdl fakad, hogy bizonyos képek lenyomata egy ideig megmarad az agyban.
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LEPESEK

€) Vedd els a képen lathato kartydt,
és nézd a piros négyzeteket,
amelyek ,X" alakot forméznak.
Kozelitsd a kartydt az arcodhoz,
és figyel.

€) Apiros hanyféle amyalatat latod?

MI TORTENIK? A jobb d&tlén A piros mindkét esetben
ldthatd piros négyzetek egy ugyanolyan, azonban az agy mdsképp érzékeli:
darnyalattal sététebbnek tinnek, az agy szadmdra megtévesztd, ha a piros szin mds
mint a masik atlé négyzetei. szinekkel egyutt jelenik meg.

m Szabadkézi vonalak! aD

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ceruza, radir, fekete "
filctoll, szines ceruzdk.

LEPESEK

o Vegyél egy tiszta papirlapot, és
tedd a kezed a kdzepére.

9 Rajzold kérbe a kezedet a
ceruzdval, majd emeld fel a
papirrol.

9 A fekete filctollal rajzolj vizszintes
vonalakat a lap révidebb
oldaléval pdrhuzamosan, de
hagyd ki a kezed kérvonaldt.

o Rajzolj ives vonalakat a kézre,
ugyelve arra, hogy a vonalak
vége taldlkozzon a vizszintes
vonalakkal.

e Radirozd ki a ceruzaval hazott
vonalakat.

Hdarom kilonb6zé szint vdltogatva
szinezd ki a vonalak kozotti részt,
ahogy az dbrdn Idthato.

MI TORTENIK? Noha a kéz kétdimenzids, akdrcsak a lap, Ggy tnik, mintha kiemelkedne!
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Nepdl hegycsucsai kézott, a vildg egyik legalacsonyabb [égnyomdsu
helyén, a Léggémb Kutatédllomds tudomdnyos Ujdonsagokat derit fel a
léggombokkel vald kisérletezés sordn.

OTTHONI ESZKOZOK:
Gyapjukendd.

LEPESEK

Fujj fel egy léggdmboét, és csomézd be a végét.
Tartsd a lufit a kezedben, és 10 mdsodpercen
keresztll dorzsold a fejedhez.

Lassan emeld fel a léggdmbét a hajad folé.
Most ismételd meg a kisérletet ugy, hogy a lufi
egy részét megdorzsolod a gyapjukenddvel.

Kozelitsd a lufit egy butor fuggdleges fellletéhez
vagy a szoba faldhoz.

MI TORTENIK? A hajad
és a léggdomb kozott
elektrosztatikus vonzds
alakul ki.

A léggdémb a falhoz tapad
az elektrosztatikus erének készénhetéen, amely a
gyapjukendével vald dérzsolés sordn alakul ki. A léggémb
gumija negativ toltést kap a gyapju elektronjaitol.

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz.

LEPESEK

Fujj fel egy léggdombét, és csomézd be
a végét.

Dorzsold a hajadhoz 10 mdsodpercig.
Nyisd ki a vizcsapot ugy, hogy a viz a
lehetd legkisebb sugdrban folyjon.

Kdzelitsd a léeggdmbét a folyd vizhez
ugy, hogy ne érje viz.

MI TORTENIK? A léggdmb eltereli a vizsugarat.
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OTTHONI ESZKOZOK:
Szédabikarbéna, ecet, 1/2 literes palack.

LEPESEK
Tolts egy léggdmbbe 10 g szédabikarboéndt.

) |
Tolts 120 ml ecetet a mianyag palackba. \
Fogd a lufi végét ugy, hogy a S <
szédabikarbéna ne hullhasson bele a
palackba, majd szorosan huzd rd a lufit J
a palack nyakdra. Ha a lufi egy kicsit is
kiszakad, vegyél egy Ujat a készletbdl.
Ha sikerult a lufit rdhdzni a palackra,

engedd, hogy a szédabikarbéna belehulljon
az ecetbe.

A léggdémb az ecet és a szédabikarbona kdzott végbemend kémiai reakcio
sordn létrejott szén-dioxidnak kdszénhetéen felfujodik.

KERJ MEG EGY FELNOTTET,
g Hoay secirsennekep o @ @

OTTHONI ESZKOZOK:
MUanyag palack, ragasztészalag, folyékony ragaszto.

zF‘_

LEPESEK P \
Vegyél egy Ures mlianyag palackot, és egy } }\

felnétt segitségével szurj rajta egy lyukat,

nagyjabdl a kdzepén.

lllessz a lyukba egy szivoszdlat, majd a , /ﬂ

ragasztészalag és a ragasztd segitségével zard ' 9
le alaposan a lyukat a szivészdl kérdl. ( )
Toltsd meg a palack lyuk alatti részét ugy, hogy 7

a szivoszdl mindenképpen érjen bele a vizbe.

Fujj fel egy léggéomboét, majd a végét

megcsavarva, hogy a levegé ki ne szokjon

beldle, illeszd rd a palack szdjdra.

A lufilégnyomdsa dtterjed az egész palackra, és kiszoritja a vizet az egyetlen
lehetséges uton: a szivészdlon keresztil.
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OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, ételszinezék.

LEPESEK
Tegyél egy csipet por alapu
ételszinezéket a léggdmbbe.

Ovatosan htizd rd a lufit a vizcsapra,
majd nyisd meg a vizet.

Amikor a lufi 6kélnyi méretlre nétt,
zdard el a csapot, és vedd le réla

a léggombot, vigydzva, nehogy
kiomoljon a tartalma.

Csomodzd be a léggdombot, és tedd
be a fagyasztdba.

Néhany ora elteltével vedd ki, és kérj

meg egy felndttet, hogy vagja le a
gumit.

KER) MEG EGY FELNOTTET)
: noav saitsen Nekep o & @

MI TORTENIK? A fagyasztd alacsony hémérsékletén a viz megfagy, és a jég a lufi gémb

alakjat veszi fel.

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, palack.

LEPESEK
Huzd a lufit a csapra, és tolts bele
vizet.

Vedd le a lufit, ésilleszd r& egy Ures
palack szdjdara, vigydzva, hogy a viz
ki ne folyjon beléle.

Forditsd meg az palackot a lufival,
és engedd, hogy a lufi tartalma
atfolyjon a palackba.

KER) MEG EGY FELNGTTET)
a hoavstaitsen nekep o @ @ @

dol

MI TORTENIK? Amikor a viz kitrtl a léggémbbél, a léggémb nem ereszt le, mert azonnal
beledramlik a levegd, ami kordbban a palackban volt.
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LEPESEK

Fujj fel 2 léggombot, és
csomodzd be a véglket.
Kérj meg valakit, hogy
tartsa 6ket egymdastol
néhdny centiméter
tdavolsagra.

Egy szivészdallal fujj levegét
a két lufi kozé.

KERJ MEG EGY FELNOTTET,
: HOGY SEGITSEN NEKED . . .

MITORTENIK? Alevegd gyorsan dthalad a két léggdmb kozétt. Emiatt alacsony légnyomdsu
tertlet keletkezik, amely a léggémbodkre szivo erét fejt ki, igy a léggémbok egymds felé

mozdulnak.

OTTHONI ESZKOZOK:
Fonal, ragasztészalag.

LEPESEK
Vdgj le egy hosszu fonalat, és

flzd bele az egyik szivészdlba a
készletbol.

A fonal két végét kosd rd egy-egy
székre ugy, hogy feszes legyen.

Vagj le két darabot a
ragasztészalagbdl. Fujd fel a
léggdmbét, és az ujjaiddal tartsd a
végét, hogy ne szokjon ki a levego.
A ragasztészalaggal rogzitsd a lufit
a szivészdlhoz.

Allj a fonal egyik végéhez, majd
engedd el a lufit.

~

MI TORTENIK? Amikor elengeded a lufit, annak rugalmas falai gyorsan kiszoritjak a levegét,
elegendé hajtéerét adva ahhoz, hogy a lufi végigmenjen a fonalon.
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KERJ MEG EGY FELNOTTET,
HOGY SEGITSEN NEKED ‘ . .

MUanyag palack.

LEPESEK Jy
Kérj segitséget egy felnéttdl, és szurj egy kis

lyukat a palack aljgba az dbrdn ldthaté médon.

llleszd a léggdmbot a palackba a képen

I&dthatd modon.

A léggdmb végét huzd rd a palack nyakdra.

Ujjaiddal fog be a palackon vagott lyukat, és
fujj levegét a léggdmbbe.

Figyeld meg, mi torténik.

Vedd le az ujjadat a lyukrdl, és fujj levegét a
léggombbe. Mi torténik?

Prébald meg felfajni a lufit, majd fogd be az
ujjaddal a palackon vagott lyukat.

o
P
OTTHONI ESZKOZOK: / i}:

Ha felfujod a lufit és utdna Ez az egyik médja
befogod a lyukat, a lufi a palack szdjandl annak, hogy megfigyeljuk, hogyan tolti
taldalhatd nyilds ellenére felfujt dllapotban ki a levegé a teret. Ha a palackon nincs
marad! lyuk, a léggdmbét lehetetlen felfdjni.

OTTHONI ESZKOZOK:
Narancs.

LEPESEK

Vegyél egy narancsot, és vagd félbe.
Tavolitsd el a lédus belsé részét — a
kisérlethez csupdn a héjdra lesz sziikséged.
Fujj fel egy léggémbot, és csomdzd be a
végét.

Facsard a narancshéjat a lufira az dbran
ladthatd modon.

A narancslé és a léggdmb gumija FIGYELEM Ezt a kisérletet utoljara
kozott kémiai reakcid megy végbe, aminek végezd, mivel a lufi kilyukad, és
eredményeképp a léggdmb kipukkad. tobbé nem lesz haszndalhatd!
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o Kérj meg egy felnéttet, hogy adjon neked

9 Tedd a kémcsovet fejjel lefelé fuggbdlegesen

Viz Kutatéallomas

Ez a tavoli kutatdksdzpont egy tengeri platformon taldlhaté, az
Atlanti-6cednon. Feladata az ember szdmdra legfontosabb elem, a viz
tulajdonsdgainak feltdrdsa. A viz azért is kuldnleges, mert hdromféle
halmazdllapotban fordul elé a Féldon: lehet folyékony, szilard és légnemd.

m Nyomds alatt 2 FEEBAD

OTTHONI ESZKOZOK:
500 Ft-os bankjegy, mérépohdr.

‘D

LEPESEK

egy 500 Ft-os bankjegyet, majd tekerd fel,
és tedd bele egy kémcsdbe.

egy vizzel teli mérépohdrba.

€ Kis id5 elteltével vedd ki a kémcsévet a

o Toltsd meg a 100 ml-es mérépoharat vizzel a

@) Ezt kovetSen vedd elé az 50 mi-es mérépoharat,

9 Hagyd igy a két mérépoharat egy éjszakdra:

28

vizbdl, és szedd ki beldle a bankjegyet.

MI TORTENIK? A bankjegy nem lett vizes, mivel a vizbe meritést kévetéen megvédte a
légbuborék, amely nem engedte, hogy a viz bejusson a kémcsdbe.

n Tirelem parolgast terem

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz.

LEPESEK
haromnegyedéig, majd zard le a kupakjaval.

és toltsd meg ezt is a hdromnegyedéig, de erre ne
tegyél kupakot.

az egyiket nyitva, a mdsikat lezarva ugy, hogy
mindkettdé a hdromnegyedéig van toltve vizzel.

MI TORTENIK? A kisérletet kdvetd A viz egy kis része még
reggelen a nyitott mérépohdrban szobahémérsékleten is szétterjed a levegében gdaz
lévé viz mennyisége csokken formdjdban: ez a vizpdra.

a zdrt mérépohdrban évé viz Ugyanez torténik példaul egy vihar utdn is, amikor
mennyiségéhez képest. az utcdk lassan szdradnak meg.
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@) Onts vizet a pohdrba. Fogd meg a

o Ismételd meg a kisérletet ugy, hogy teljesen

@ Onts vizet a talkaba, és hintsd
€) Kend be a keverdpalca végét

€ Erintsd meg a tdlka kézepén a

m Kézépen marad a labda?

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, pohdr, pingponglabda.

LEPESEK

pingponglabddt, és helyezd a viz kdzepére.
Ott marad vagy elmozdul?

teletoltdd vizzel a poharat. Most mi toérténik a
labddaval? Kézépen marad?

Ml TORTENIK? Ahogy a viz eléri a A fellileti fesziltség

pohdr peremét, egy meniszkusznak olyan erd, amely a viz tetején képzddik, ahol
nevezett dombord hatds jon létre, a molekuldk erésebb kotéseket alakitanak ki
amelynek készénhetéen a labda egymdssal. Olyan, mint egy hartya: vékony,

kézépen marad. atlatszé és sérulékeny.

m Altaldnos riadé! aD

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, folyékony szappan, 6rdlt bors, talka.

LEPESEK p
meg a viz felszinét 6rdlt borssal.

folyékony szappannal.

=

vizet a keverépdlcdval.

MI TORTENIK? A bors lebeg a viz felszinén, mert a vizmolekuldk egyfajta hartydt képeznek,
amelyet fellleti fesztltségnek nevezink.

Amikor a szappan érintkezik a vizzel, felbontja a molekuldk kézotti kdtéseket, és a bors a
tdlka szélére ,menekil”, ahol még van fellleti feszultség.
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m Lebegés! ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Tal, viz, alufélia.

LEPESEK
o Vagj le egy négyzet alaku darabot az alufélidbdl.

o Formdzd félgomb alakura, mint egy talkat vagy
csoénakot.

9 Tedd bele egy vizzel teli talba.

Ezutdn csindlj a féliabol egy gombot, és ismételd
meg d kisérletet.

Ml TORTENIK? Az aluminium slrlibb, mint a viz, ezért elstllyed, de ha medgfelelé alakura
formdlod, és kihaszndlod az Arkhimédész térvénye szerinti felhajtoerét, elérheted, hogy
lebegjen.

m Sirliség és homérséklet 2 FEEQ

OTTHONI ESZKOZOK:

Két azonos méretl és Urtartalmu
Uveg, viz, kartonpapir, piros és
kék ételszinezék.

&

LEPESEK
o Az egyiket toltsd meg meleg vizzel, és adj hozzd
egy csipet piros szinezéket.
9 A masikat toltsd meg hideg vizzel, és adj hozzd
egy csipet kék szinezéket.

A meleg vizzel teli poharat takard le egy darab
kartonpapirral, tartsd lenyomva, forditsd meg,
majd tedd a mdsik pohdr tetejére.

o Ovatosan hizd ki a kartonpapirt oly médon,
hogy a két pohdr egymdson maradjon.

b—

Ml TORTENIK? A meleg viz slir(isége kisebb, mint a hideg vizé, ezért a felszinen lebeg
anélkul, hogy keveredne az alatta lévd hideg vizzel.

Ha azonban megcseréled a helyzetiket, a folyadékok 6sszekeverednek, mivel mindkettd a
masik irdnyba mozog.
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m Siirliség szerinti rétegek 22 EEFBAD

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, folyékony szappan,
denaturdlt szesz, olaj.

LEPESEK

o Vedd el6 az atlatszéd méréhengert, és
onts egy kevés folyékony szappant az
aljéra.

9 Ovatosan csorgass rd vizet a henger
belsé fala mentén.

€ Onts bele olajat.

@ Onts bele denaturdlt szeszt.

MI TORTENIK? A négy folyadék kuldnbozé stirliségl, igy nem keverednek &ssze, hanem
négy jol elkilénulé réteget alkotnak. A slrlség a henger tetejétél az alja felé névekszik.

ﬂ A fejjel lefelé forditott pohar

OTTHONI ESZKOZOK:
Pohdr, viz, vastag papir.

LEPESEK
o Onts vizet a pohdrba, és nedvesitsd be a
peremét.

9 Fogj egy massziv és kelléen vastag
papirlapot, és fedd le vele a poharat.

Ellenérizd, hogy a papir szorosan
tapad-e. Egy gyors mozdulattal forditsd
meg a poharat, kdzben egy révid ideig
még tartsd a papirt a kezeddel.

o Vedd el a kezedet a papir alél, tartsd a

poharat fejjel lefelé, és figyeld meg, mi
torténik.

MI TORTENIK? A légnyomads, amely minden irdnyban nyomdst gyakorol, alulrél nyomja a
papirt, igy a viz nem folyik ki!
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m Vizi harsona

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, palack.

LEPESEK

o Toltsd meg vizzel a palackot a
hdromnegyedéig.

9 Tegyél egy szivészdlat a palackba, és
fujj a szivészdl palackbdl kidlld vége
felé, hogy hangot szdlaltass meg.

o Emeld feljebb, majd csusztasd lejjebb a
szivoszdlat. Mit veszel észre?

Ml TORTENIK? Ha lejjebb tolod a szivészdlat, a hang mélyebbé vdlik. A levegdoszlop
magassdgdnak megvdltozdsa megvdltoztatja a hangot, akdrcsak a harsona esetében!
Azt is kiprobdlhatod, hogy kdzvetlenil a palack szdjan fujsz be, és kdzben mindig kulénb6zé
mennyiség vizet toltesz a palackba.

m A nagy szdkés ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, konyhai papirtorld.

LEPESEK
o Toltsd félig vizzel az 50 ml-es mérépoharat.
9 Tedd a nagy mérépohdr mellé, és helyezz
el kéztuk ,hid" alakban némi papirtériét,
ahogy az dbrdn lathatd. Figyelj arra, hogy
a papirtorld leérjen a vizet tartalmazd
mérépohdr aljara.
9 Varj néhdny orat, és figyeld meg, mi térténik.

Ml TORTENIK? A viz a kapillaris jelenség hatdsdra felemelkedik és ,atszokik” a mdsik
mérdpohdrba. Pontosan ez tdrténik a névények esetébenis, ahol a viz felmegy a gyokerektd|
a levelekbe!
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B souistaiyox 2 DD

OTTHONI ESZKOZOK:
Kis ldbas, pohdr, viz,
madzag, s6 és ceruza.

LEPESEK
o Vegyél el egy kis labast, és kérj meg egy felnéttet,
hogy melegitsen meg benne 200 ml vizet.

Ontsd a forrd vizet egy pohdrba, és adj hozzd 1
evékandl sot.

9 Kevergesd addig, amig a sé fel nem oldodik.
0 Koétdzd a madzagot a ceruzdra.

Tedd a ceruzdat a pohdr tetejére ugy, hogy a madzag
ne érintkezzen se a pohdr aljdval, se a pohar faldval.

o Varj néhdny napot.

MI TORTENIK? Aprd kristalyok jelennek meg. Annak a sénak, amelyet elézéleg feloldottdl a
vizben, egy része kikristalyosodik a madzagon.

ﬂ A varazslatos lebegd érme ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Erme, pohdr, viz.

LEPESEK

o Helyezz egy érmét a pohdr aljéra,
majd tolts rd vizet, nagyjdbdl a pohdr
feléig.

9 Nézd a poharat, méghozzd oly médon,
hogy a szemed a viz felszinével legyen
egy magassdgban.

0 Ugy latod, mintha az érme lebegne.

MI TORTENIK? A fénytorés és a A fénytdrés azt jelenti,
fényvisszaverédés jelensége miatt a hogy a fénysugdr megtérik, ahogy egyik kozegbdl
targy képe megjelenik a viz felszinén. a mdsikba érkezik, példaul a vizbdl a levegdbe.
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E A levegé kitolti a teret!

OTTHONI ESZKOZOK:
500 ml-es palack,
ragasztészalag, kancsé, viz.

LEPESEK

o llleszd a tolcsért a palack szdjaba,
és ragasztészalaggal alaposan zard
le az palack szdja és a télcsér kdzotti
hézagot.
Toltsd fel vizzel a télcsért a
haromnegyedéig.

9 Figyeld meg, mi térténik. Ismételd
meg a 2. |épést még 4 alkalommal.

MI TORTENIK? A viz bejut a palackba, de egyre nehezebben

megy le, és egy kevés viz a télcsérben marad. A palack ugyanis A nagy tolcsérek kilsd
tele van levegével, és ha megakaddlyozzuk, hogy a levegd részén mindig van
kijusson, nem marad hely a viznek. Ha azonban a tdlcsér egy kis nyilds, ami
nincs tokéletesen leragasztva, légcsere torténik a kulvilag és lehetdvé teszi a levegd
a palack kozott. A kévetkezo kisérletben probdld megfigyelni kigramlasat.

azt a pillanatot, amikor a levegé belép a palackba.

B Csapddba ejtve! ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Palack, viz, ragasztészalag.

LEPESEK
o Toltsd meg vizzel a palackot a hdromnegyedéig.

9 llleszd a tolcsért a palack szdjdba, és ragasztészalaggal
alaposan zdrd le a palack szdja és a tdlcsér kdzotti hézagot.

9 Probdald meg kidnteni a vizet a palackbdl a mosogatd felett.
Figyeld meg, mi térténik.

MI TORTENIK? Ha a hézag alaposan le van zdrva, a viz nem jon ki a télcséren keresztul
annak ellenére sem, hogy a gravitdcié lefelé hizza. Ha nem jutnak be légbuborékok a
palackba, a kilsé [égnyomds meggdtolja, hogy a viz kifolyjon. Ha légbuborékot latsz kijutni
a palackbdl, azt viz is fogja kdvetni, amely igy kifolyik a mosogatéba.
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a Fold biodiverzitdsdnak bdstydja.

Szdmtalan kutatds folyik itt az Uj novényfajok sziletésével kapcsolatban,
valamint itt tanulmdnyozzdk az emberiséget ért legnagyobb katasztréfak
hatasat.

Természet Kutatéallomas
Ez a tdvoli kutatékdzpont, amely egy Amazonas folyéra nézé tisztdson dll,

m Zoldségeskert hazon beliil

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, vattakorongok, dtlatszd mérépohdar.

LEPESEK
o Moss meg 2-3 babszemet, és dztasd be éket néhdny
6rara 100 ml vizbe.

9 Helyezz néhdny benedvesitett vattakorongot az atlatszo
mérépohdrba. Ezt kdvetden a csipesz segitségével
helyezd a babszemeket a korongok tetejére.

o Hagyd a babszemeket néhany napig a merdpohdarban
egy meleg helyen (ez segit nekik kicsirdzni). Ugyelj arra,
hogy a vatta mindig nedves legyen. Legaldbb naponta
kétszer locsold meg a vattdt a pipettaval.

Ml TORTENIK? Néhdny nap elteltével lathatod, ahogy egy gyokdcske névekszik lefelg,
miutdn megrepesztette a babszem héjat. A babszem mdsik oldaldn kis levelek nének felfelé.

m Vetés és csiraztatas a

LEPESEK ‘
o Készitsd el6 a foldet: helyezz egy tézegkorongot egy

vizzel félig teli mérépohdrba. A korong néhdny perc

elteltével felszivja a vizet, és megduzzad.

Q Ezt kdvetden a spatula segitségével 6ntsd a
tézegkorongbdl lett tdptalajt egy edénybe, és kezdd el
kavargatni és forgatni, hogy minél tébb oxigén keriljén
bele. Ugyelj arra, hogy a tdptalaj egyenletesen szét
legyen morzsolva, ne legyenek benne nagyobb régok.

9 Ezutdn oszd szét a tdptalajt a készletben taldlhatd
cserepekbe.

o Ass egy kis lyukat a talajba minden cserép kdzepén, és
mindegyikbe tegyél 2-3 magot, majd takard be dket
folddel, és 6ntézd meg minden nap.

Ml TORTENIK? Naprdl napra ldthatod, ahogy
a gyokerek fokozatosan lefelé terjeszkednek, a
levelek pedig felfelé kezdenek névekedni.
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m Bedobozolt névény

OTTHONI ESZKOZOK:
Cserepes ndvény, cipdsdoboz,
kartonpapir, viz.

LEPESEK
o Kartonpapirbdl készits egy labirintust
egy ures cipdésdoboz belsejében.

o Csindlj a doboz fedelére egy akkora
lyukat, mint az 6kléd.

() Helyezd a nbvényt a cipésdobozba a
lyuktdl legtavolabbi pontra, majd fedd
be a dobozt.

o Locsold meg a ndévényt minden nap.

MI TORTENIK? Egy id utdn TUDOMANYOS TENVEK A ndvényeknek fényre van

a kis noévény kikandikdl szUkséguk az életben maraddshoz; csak igy tudnak

a lyukon. A fényt keresve klorofill alapu fotoszintézist végrehajtani. Azt a jelenséget,
dtjutott a labirintuson, és hogy a névények a fény felé ndnek, sét szikség esetén
megtaldlta a kijaratot! akdar el is hajlanak, fototropizmusnak nevezzik.

ﬂ Levelet hajté krumpli 22 EEFBED

OTTHONI ESZKOZOK:
Pohdirr, viz, krumpli.

LEPESEK

o Fogj egy krumplit, alaposan mosd
meg, és egy felnétt segitségével vagd
félbe az dbrdn lathaté médon, majd
tedd bele egy pohdr vizbe.

9 Ugyelj arra, hogy a pohdrba helyezett
krumpli felsé részén legyen egy
csiraszem (bimbo), ahogy a képen
lathato.

9 Varj néhdny napot.

MI TORTENIK? Egy id8 utdn lathatod, ahogy a krumplin zéld levélcsomé né.
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H Novények szaporitasa

OTTHONI ESZKOZOK:
Mérépohdir, viz, egy szdl rozmaring.

LEPESEK

Vegyél egy szdl rozmaringot, és
tdvolitsd el a leveleket az aljardl,
egészen a szdr kdzepéig.

9 Tedd bele egy pohdr vizbe ugy,
hogy a viz teljesen ellepje a levél
nélkuli részét.

9 Varj néhdny napot.

MI TORTENIK? Néhdny nap elteltével gyokocskék kezdenek kinéni a rozmaringdgbdl. Vdrj
még egy kicsit, amig a gyokerek megerésédnek, majd Ultesd el az dgacskdt egy cserépbe.
Ezeket a hajtasokat, amelyekbdl Uj novényt nevelhetsz, dugvdanynak hivjdak.

OTTHONI ESZKOZOK:
2 névény, amelyek
legaldbb egy hetesek.

LEPESEK
o Fogj két névényt, amelyek legaldbb
egy hetesek.

) Ultess el egyet olyan helyre, ahol
fény éri, a mdasikat pedig teljesen
sotét helyre.

) Ontozd mindkét névényt.

0 Egy hét elteltével hasonlitsd 6ssze a
két névény leveleit.

Ml TORTENIK? A vildgos helyen tartott névénynek szép zoldek a levelei, mig a masik,
sotétben tartott novény levelei sargdk. A fény serkenti a klorofillképzédést, amely a levelek
zold szinét adja.
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m Kert a cipéd talparoél

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, cserép.

LEPESEK
o Sétdlj egyet kint a szabadban,
amikor a talaj nedves és sdros.

9 Mikor hazaértél, szedj le egy keveset
a cipddre ragadt foldbdl. Tedd bele
egy cserépbe a készletben taldlhatd
egyik tézegkoronggal egyutt,
amelyet az 55. kisérletben leirtak
alapjdn elékészitettél.

9 Tartsd nedvesen a talajt — ontézd
rendszeresen.

"

MI TORTENIK? Sok fiifélének, ami a pdzsiton né, nagyon apré magjai vannak; ezeket
konnyedén szdllithatjuk azdltal, hogy rdjuk Iéptink. Deritsd ki, milyen névények tapadtak a
cipédre!

u Vulkankitérés ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Szédabikarbéna, piros ételszinezék,
ecet vagy citromlé.

LEPESEK

o Vedd elé a vulkdn-modellt,
és tegyél a kraterébe két
tedskandl szédabikarboéndat.

) Keszitsd el a reaktiv
anyagot: keverj 6ssze egy
kevés piros szinezéket
hdrom pipetta ecettel vagy
citromlével.

) Ontsd a folyadékot a
kraterbe.

MI TORTENIK? Amikor az ecet vagy citromlé és a szédabikarbéna ésszekeverednek, kémiai
reakcié jon létre, amelynek sordn gdz szabadul fel, akdrcsak egy igazi vulkankitérésnél.
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m Fossziliak feltarasa

OTTHONI ESZKOZOK:
Edények, aprd targyak, példdul kagyldk vagy
kis mianyag dinoszauruszok, gyurma, viz.

LEPESEK

o Egy kisebb edénybe nyomkodd bele a gyurmat ugy,
hogy teljesen kitoltse az edény aljat. Nagyjdbdl az
edény felét kell kitdltenie.

9 Helyezd a kivdlasztott targyat a gyurmdra és nyomd
bele, hogy pontos lenyomatot kapj, majd tavolitsd el a
targyat az edénybdl.

9 Készitsd el a kiontéshez szikséges keveréket: keverj
6ssze egyenlé mennyiségl vizet és gipszet, amelyet
megtaldlsz a dobozban.

o Vigydzz, hogy ne haszndld el az dsszes gipszet: mds
kisérletekhez is sziikség lesz rd. Ha sikerllt egynemu
keveréket készitened, 6ntsd bele a targy lenyomatdba.

6 Varj 30 percet, amig megkdt a gipsz.
o Forditsd az edényt fejjel lefelé, és vedd ki beldle

a gipszet és a gyurmat. Szedd le a gyurmat a
gipszformardl, és tisztitsd le réla a gyurmadarabkdkat.

MI TORTENIK? A gipsz kitolti a targyak lenyomatdt, és felveszi az alakjukat.

m Tornadé a palackban

OTTHONI ESZKOZOK:
Viz, két mlanyag palack.

LEPESEK

o Vegyél eld két Ures palackot, és téltsd
meg az egyiket vizzel.

9 Csatlakoztasd a két palackot a
JStorndddkupak” segitségével.

) Tedd a vizzel teli palackot az tres
palack tetejére, majd kezdd el
rédzogatni, hogy kis korék kepzédjenek.

MI TORTENIK? A viz ldtvdnyos 6rvényléssel folyik at a felsé palackbdl az alséba.
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OTTHONI ESZKOZOK:
Bef6ttestveg, ételmaradék.

LEPESEK . 5
Tegyél tébbféle ételmaradékot a :

beféttestivegbe, példdul kenyeret,
gyumolcsot, sajtot.

Cseppents rd néhdny csepp vizet a
pipettaval, majd zard le jél az Gveget.

Néhdny napig tartsd a beféttestiveget T |
kdzvetlen napfénytdl védett helyen. ey

Minél tovabb hagyod dlini, anndl tébb fura folt boritja el az ételeket: ezek
penészgombdk, amelyek spordval szaporodnak, és imadjdk a romlott ételeket.

OTTHONI ESZKOZOK:
Vonalzo, ceruza.

LEPESEK

Vedd el6 a lyukas kézepU kartonpapirt, és ird ré a ,12"-es
szdmot bdrhova a kilsé széle mentén. A vonalzé segitségével
huzz egy egyenes vonalat, ami 6sszekéti a ,12"-es szdmot a
lyukkal.

lllessz bele egy ceruzdt a kartonpapir kdzepén taldlhatd
lyukba.

Menj ki a szabadba déli 12 éra elétt, és tedd a kartonpapirt
egy napos helyre.

Pontosan délben forditsd Ugy a kartonpapirt, hogy a ceruza
arnyéka lefedje az dltalad rajzolt vonalat.

Délutan 1 érakor nézd meg, hovd esik a ceruza drnyéka. ird
oda a ,13"-as szadmot a kartonpapir peremére, ahovd az
arnyék esik.

Az arnyék az idé mulasaval eltolédik. A napoérdn az
arnyék mutatja az idét, mintha csak az éra mutatdja lenne.
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u Futéhomok ao

N

OTTHONI ESZKOZOK:
Edény, viz, kukoricaliszt.

LEPESEK
Keverj 6ssze 3 evékandl
kukoricalisztet 3 evékandl vizzel egy
edényben 1:1 ardnyban.
Ovatosan helyezd a nyitott
tenyeredet a keverék tetejére, és
engedd, hogy belestippedjen.

) Probald ki ugy is a mozdulatot,
hogy bezdrod az 6kléd, és hirtelen
belebokszolsz a keverékbe.

Ml TORTENIK? A keverék, amelyet készitettél, egy nem-newtoni folyadék. Ha finoman
nyulsz hozzd, ugy viselkedik, mint egy folyadék, de ha lenduletesen beleltsz, majdnem
olyan érzés, mintha szilard dllagu lenne.

ﬂ Rajzolj ellipszist! 2 2 &&EHD @D

OTTHONI ESZKOZOK:
Kartonpapir, papir, ceruza,
két rajzsz6g, fonal.

POSTUP

o Helyezz egy fehér papirt a kartonpapirra.

o Szurd bele a két rajzszéget a papir kbzepébe,
nagyjdbdl 5 cm-re egymdstol.

Kosd 6ssze a nagyjdbdl 15 cm hosszu fonal két
végét, és tekerd korbe a rajzszogek korul.

o Tedd bele a ceruza hegyét a fonalbdl és a
rajzszogekbdl kialakitott korbe, és a fonalat
feszesen tartva, kezdj el rajzolni a papiron,
mintha egy kért rajzolndl.

6 Nézd meg a végeredményt.

MI TORTENIK? Ez nagyszerl modja az ellipszis rajzoldsdnak, amely bemutatja a Fold Nap
koruli mozgdsdat. A két rajzszog az ellipszis két fékuszpontja.
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Optikai Kutatoéallomas
Egy sirG kanadai erdd drnyékdban, a Prince Albert Nemzeti Parkban dll egy

optikai hatasokkal foglalkozé kutatokdzpont, amelynek munkdja rendkivil
sokat segit az emberi elme megértésében.

Végtelen képek

:

LEPESEK
@ Vedd el6 a készletben talalhato két kis

tukrot. ¥
e Tedd a tukroket az atlétszo tartdkba,
nagyjdabdl 15 cm-re egymdstdl gy, hogy y "
tUkrozé feliletik egymdssal szembe nézzen. _ y
© Figyeld meg, mi térténik, ha az egyik titkér . T \ (4
tetejérdl pillantasz beléjuk. ’
e Probdld meg ujjadat vagy valamilyen mds
tdargyat a tukrok kézé tenni, és folytasd a 9
megfigyelést.

Ha a targy kozelebb van az egyik tikérhdz, mint a mdsikhoz, a tukorképei
kozotti tavolsag hol kicsi, hol nagy, igy a képek pdrba rendezdéddnek. Ha jol figyelsz, a
végtelent ldthatod magad elétt!

A formak szimmetridja ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ceruza és ollé.

LEPESEK

o Rajzolj szdmokat vagy nagy nyomtatott betlket
egy rajzlapra, és egyesével vagd ki 6ket.

e Tedd a rajzodat a tukor széléhez ugy, hogy a
tukor széle pontosan az dbra kdzepén legyen.
Nézz bele a tukdrbe — mi torténik a rajzzal?
Latod az egészet?

9 Prébdld meg ugy is, hogy elforditod a rajzot.
Ugyanaz torténik?

A szimmetridk mikrovildgdba kertltél. Egyes esetekben a tukor kiegésziti a
betl alakjat, mds esetekben eltorzitja azt, és Uj dbrdakat hoz létre.

42 110 Experiments &go! Optikai Kutatéallomas



m A torott ceruza ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Pohdr, ceruza, viz, olaj.

LEPESEK
o Tolts meg egy poharat félig vizzel,
majd a madsik felét toltsd meg olajjal.

e Tegyél bele egy ceruzdt, és déntsd a
pohdr széléhez.

9 Forgasd a poharat és figyelj.

Ugy néz ki, mintha a ceruza el lenne térve vagy elhajlott volna azokon a
pontokon, ahol az olaj és a viz, illetve a levegé és az olaj taldlkozik. Ezt a fénytorés jelensége
okozza: a fény aszerint valtoztat irdnyt, hogy milyen kézegen halad keresztdil.

A haromoldalu kocka ao

LEPESEK
Vedd elé a hdromoldalu kockdat dbrdzold
kartydt, és nézd meg fél szemmel!

A latasod elhiteti veled,
hogy egy szabdlyos kockdt nézel.
Most prébdld meg kissé elforgatni: a
mozgds ellentétes irdnyunak tlnik majd,
mint amerre a valésdgban mozgatod. v ol
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n Noi arc

LEPESEK

Keresd meg a képen lathatd
optikai csaléddst abrdzold
kdrtydt. Mit veszel észre?

Néhdny mdsodperc
erejéig az agyunk ésszezavarodik: nem
tudja elddnteni, hogy profilképrdél vagy
egy szembenézé arcrél van-e széd. A
kép néhdny eleme profilbdl dbrazolja az
arcot, példdul az orr oldalrdl latszik, de
mds elemek, mint példdul a szem és a
ful, szembél latszanak.

LEPESEK

Keresd meg a képen lathatd
optikai csaléddst abrdzold
kdrtydt. Mit veszel észre?

A kép egy
mozdulatlan rajz, mégis ugy latjuk,
mintha mozogna! A kép a latds
mechanizmusait haszndlja fel a
megtévesztéshez.

A szinek
és a formdk kdlcsonhatdsa miatt
érezzik ugy, mintha mozogna a
rajz.
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ﬂ Mozgé porgettyi ao

LEPESEK
O
!

o Szereld 8ssze a porgettylt az dbrdn lathaté médon.

e Havelykujjod és mutatéujjad segitségével porgesd
meg. Minél nagyobb erével csindlod a mozdulatot,
anndl tovdbb fog pdrégni a porgettyd.

A porgettyl egy giroszkop, akdrcsak a bicikli kereke. Minél gyorsabban forog
a tengelye korul, anndl nagyobb az egyensulya, és anndl tovabb porég.

E A szinevé korong ao

LEPESEK &
o llleszd rd& a szivarvdanyos korongot a pérgettylire az X \b

dbrdn lathaté moédon. l

e Pérgesd meg a porgettydt, és figyeld meg, mi
torténik a szinekkel.

Amikor a pérgetty gyorsan forog, a korong fehérnek tinik. Ugyanez térténik,
amikor a napfény dthatol egy vizcseppen, és a szivarvany gyonyorl szineire bomlik.

az dbrdn lathaté médon.

e Pérgesd meg a porgettyt, és figyeld meg, mi l
torténik a szinekkel.

LEPESEK
o llleszd r& a kék és sarga szinl korongot a pdrgettylre X

H A kék-sarga korong ao
O

A két gyorsan forgo szin 6sszeaddodik, és egyetlen szinnek tlinik a szemunknek:
olyan, mintha zéld lenne.
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A piros-kék korong aD

\ O

LEPESEK x l
o llleszd a piros-kék korongot a porgettylre. ) c

€) Porgesd meg a porgettyiit, és figyeld meg, mi térténik a szinekkel.

Akét gyorsan forgd szin 6sszeadddik, és egyetlen szinnek tlinik a szemiinknek:
olyan, mintha lila lenne.

m A piros, sarga és kék korong g A0

LEPESEK il
o lleszd a piros, sarga és kék korongot a porgettydre. :

e Pérgesd meg a poérgettylit, és figyeld meg, mi térténik a szinekkel.

Ebben az esetben a szinek hdrom kulénbozé kérben adédnak dssze: a
pirosbdl és a kékbdl lila lesz; a sargdbdl és a kékbdl zdld; a pirosbdl és a sargdabdl pedig
narancssargal.

m Iranyvaltas

OTTHONI ESZKOZOK: Viz.

LEPESEK

@ Vedd el6 a delfint dbrazold kartyat, haijtsd féloe, és
helyezd fuggoélegesen a kisebb mérdépohdr elé ugy,
hogy az X jelen legyen.

Nézz &t a mérépohdron: mit [atsz?

6 Ezutdn toltsd meg a mérépoharat vizzel. Most mit
latsz? S5

A delfin iranyt valt, amikor viz van a mérépohdrban. Valdjdban a kép
tukrozédik a vizen, azért tlnik ugy szdmunkra, mintha megfordult volna.

m A naplemente szine & L ao

R %
OTTHONI ESZKOZOK: Viz, tej, tdl, zseblampa. { » ‘ _:ﬁ*

LEPESEK
Fogj egy atlatszé talat (akar egy kisebb akvariumot), és "

toltsd meg vizzel.
9 Onts bele 50 ml tejet, és alaposan keverd meg

e Fogda ;sebldmpdt és iranyitsd tugy a fénysugarat, hogy - %

a fény vizszintesen hatoljon &t az edényen.
A zsebldmpa ugyan fehér fényt bocsdat ki, azonban az edényben valami
megvdltozott. Utja sordn a fény egyre tébb szindrnyalatot veszit el, mig végul csupdn a
piros és a narancssdarga szinek maradnak.
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Norvégia legészakibb pontjan, a Nordkappndl taldlhatd a Repiilés
Kutatodllomds. Itt azokkal az erékkel kisérleteznek, amelyek lehetévé teszik,
hogy a levegénél nehezebb targyak repuljenek. Mielétt belevagndl a
kisérletezésbe, toltsd le és nyomtasd ki az ezen az dllomdson haszndlandd
repulégépsablonokat a termék kodjanak (19255) beirasaval, a kdvetkezd
weboldalrdl: https://www.clementoni.com/it/manuali/

OTTHONI ESZKOZOK: Ollo. QF [

LEPESEK et
Vedd el6 a papirhelikoptert dbrdzold i i 3 ~, :
lapot, és vagd ki a kérvonalak mentén. { = | ), Ll il ==
Hajtsd be a flleket az dbrdan lathatd ! ! A= ‘*

modon: az A-t elére, a B-t hdtra, az X-et ! : [
és az Y-t kdzépre, a Z-t pedig folfelé. { ]

Tartsd a helikoptert, amilyen magasra & g
csak tudod, majd engedd el, és figyeld,
L

mi torténik. ele

A gravitdcié a fold felé hizza a helikoptert, azonban menet kézben a helikopter
forogni kezd, ami lelassitja az esést. Egy kis méretl szabadesés-helikoptert készitettél! Most
egy felnétt segitségével probdld meg minél magasabbrél inditani a helikopteredet.

000

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ragasztészalag, ollé.

LEPESEK

Vegyél elé egy papirt, és vagd félbe hosszaban.
Tedd félre az egyik felét.

A masik fél hosszabbik oldaldt nagyjabdl két &
cm-nyire hajtsd be a hosszabbik oldala mentén.

Ismételd meg még egyszer ezt a miveletet. o~ .
Gérgesd at a papirt az ujjaid kézétt, és dvatosan formalj (( \

hengert a papircsikbdl, elére-hdtra gérgetve azt és kisimitva a
keletkezd raincokat.

Erdsitsd meg az dltalad készitett papirhengert egy darabka
ragasztdszalaggal. L j
Ezt kdvetden dvatosan fogd meg, és probdld meg elrepiteni N

ugy, hogy kézben enyhén forogjon.

Megépitetted a vildg legegyszerlibb repulégépét! Gyakorolj, hogy egyre
pontosabban és egyre tdvolabbra tudd repiteni a gépedet.
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m Farokrepiild

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ragasztészalag.

LEPESEK
o Fogj egy téglalap alaku papirlapot, és
hajtsd félbe az 4tldja mentén.

9 Az &tlé mentén haijts le egy nagyjabdl 2
cm-es csikot.

9 Ugyanazon az oldalon hajts le még egy
2 cm-es csikot.

o Gorgesd a papirt az ujjaid koézdtt, amig
henger alaku nem lesz.

e Régzitsd a papir két végét egy darab
ragasztdszalaggal: igy egy farokrepulét
kapsz. Ezutdn fogd a replilét, és repitsd
el ugy, hogy enyhén forogjon.

MI TORTENIK? Ez a replilégép-verzio a két faroknak készénhetden stabilabb, mint az elézé.

m Szivészal-meghajtasa rakéta ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Ollg, filctoll és ragasztészalag.

LEPESEK
() Vagd ki a rakétat.
9 A ragasztészalaggal ragaszd a

hatuljara a filctoll kupakjdt ugy, hogy
a lyuk lefelé nézzen.

9 Dugd bele a szivoszalat a kupakba.

o Vegyél egy nagy levegét, és fujj bele a
szivészdlbal

Ml TORTENIK? A szivészdl kildvédllomasként funkciondl, és ahogy kifijod a levegdt, a
rakéta felszall!
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m Szélforgo

OTTHONI ESZKOZAK: Ollo.

LEPESEK
o Készits négy bevdgdst az dbrdn ldthatd vonalak
mentén.

9 Készits egy-egy lyukat minden hdromszog kilsé
csucsdba és egyet kdzépre.

9 Hajtsd a kilyukasztott csucsokat kdzépre, az el6zd
lépésekben létrehozott hdromszégek alapjdhoz.

0 Ezt kdvetden a patentkapoccsal rogzitsd a négy
csucsot a szélforgd kézepén taldlhatd lyukba, tgyelve
arra, hogy atmenjen a csucsokon taldlhatd lyukakon
is. Ugyelj arra, hogy a patentkapocs stabilan legyen
régzitve, ugyanakkor a papir tudjon rajta forogni; ha a
papir nem forog, kissé tagitsd ki a lyukat.

9 Hajtogass be egy papirt annyiszor, hogy egy 2 cm-es
csikot kapj. Rogzitsd a szélforgdt a papircsikra.

o Fujd meg a szélforgo kulsé részét.

Ml TORTENIK? Az dltalad kiftjt levegd eréhatdst gyakorol a szélforgd lapdtjdra, igy a
szélforgd porogni kezd.

m Kéthengeres repiilégép ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ollé, ragasztdszalag. o o

LEPESEK _ l__l"
o Vegyél elé egy papirlapot, és vagj le egy 4 cm-es csikot 0 9
a révidebb oldalabdl.

9 A levagott papircsikbodl készits egy 6 cm atméréja
hengert, és rogzitsd a két végét ragasztdszalaggal.

9 Vagj le egy masik, 3 cm-es csikot a papir révidebb oldaldbdl. [ * |

o A levagott papircsikbol készits egy 5 cm atmérdji hengert, és 9 | 0 e
rogzitsd a két végét ragasztészalaggal. ——r

e A hengereket ragasztdszalaggal régzitsd a szivoszalhoz az dbrdn =" / |
|athatd modon. i —& (5 )

o A szivészdlat a kezedbe fogva, add meg a kezdd 16kést a M

kéthengeres repulédnek!

Ml TORTENIK? Ez a gép a csérepild6 TUDOMANYOS TENYEK A stabilitas
Osszetettebb vdltozata; a két hengernek ndveléséhez prébdlj egy gémkapcsot
kdszénhetden stabilabb repulés kézben. régziteni a szivoszdl elejére!
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LEPESEK fus

Helyezd magad elé a sablont Ggy, hogy az ,UP" (,FELFELE") nyil l { (
az oldal tetején legyen. Ezutdn forditsd &t a sablont a mdsik

oldaldra, ahol nincsenek hajtdsvonalak.

Huzd magad felé a jobb felsé sarkot, amig az 1-es hajtasvonal

ladthatévd nem vdlik, és hajtsd be a papirt a szaggatott vonal

mentén. Ismételd meg a miveletet a bal felsé sarokkal.

Hajtsd magad felé a csucsot, amig az 2-es hajtdsvonal ldthatéva

nem vdlik, majd hajtsd be a papirt a szaggatott vonal mentén. X [ _5
Hajtsd lefelé és magad felé a bal felsé és a jobb felsd sarkot,

majd hajtsd be a papirt a 3-as hajtdsvonalak mentén.

Hajtsd felfelé a csucsot, a két atlés hajtds folé, a 4-es hajtdsvonal

mentén, hogy megfeleléen régzitsd éket.

Forditsd meg a repilét, és hajtsd rd a jobb oldaldt a bal oldaldra,

ahogy a képen lathato, az 5-6s hajtdsvonal mentén, hogy a ¥ v f
szdrnyak kulsé élei fedjék egymdst.

Ugyelj arra is, hogy az eléz8 lépésben meghajtott tlés hajtdsok

ne vdljanak el a csucstol.

Hajtsd lefelé a szarnyakat a 6-os hajtdsvonalak mentén, a

fékszdarnyakat pedig felfelé a 7-es hajtdsvonalak mentén. Enyhén

dontsd felfelé a szarnyakat a reptld hatséd részén.

Ez a klasszikus szabadtéri reptlémodell. Révid, kompakt szdrnyai vannak, és

nyilegyenesen repul. Minden roptetést kdvetden igazitsd meg a szdrnyait, hogy a kévetkezd
repulésnél is tokéletesen mikodjenek.

000

LEPESEK
Helyezd magad elé a sablont tgy, hogy az ,UP" (,FELFELE") nyil az LR
oldal tetején legyen. Ezutdn forditsd &t a lapot a mdsik oldaldra, X f f

ahol nincsenek hajtasvonalak.

Hajtsd magad felé a bal felsé sarkot, amig az 1-es hajtdsvonal
Idthatovd nem vdlik. Hajtsd be a papirt a szaggatott vonal
mentén, majd ismételd meg a mlveletet a jobb felsé sarokkal is.

Hajtsd lefelé az orrot, amig az 2-es hajtdsvonal ldthatévd nem f A
vdlik, majd hajtsd be a papirt a szaggatott vonal mentén.

Hajtsd befelé a szarnyak kilsé éleit, majd hajtsd be a papirt a
3-as hajtasvonal mentén. Q

Hajtsd rd a reptilé bal oldaldt a jobb oldaldra, a 4-es hajtdsvonal
mentén, hogy a szdrnyak kuilsé élei fedjék egymdst. g
Hajtsd lefelé a szarnyakat az 5-6s hajtdsvonalak mentén, a

fékszdarnyakat pedig felfelé a 6-os hajtdsvonalak mentén. Dontsd

a szarnyakat enyhén felfelé, hogy V-bedllitdsuak legyenek.

A szdrnyak hatsé részén bevagdsokkal alakits ki magassdagi
kormdnylapokat, amelyek sziikség esetén kiigazithatjdk a repulés

irdnyat. Mdris készen dllsz a repulésre!

A repulégép alacsony sebesség mellett nagy emelkedést produkdl, alacsony
sullyedési meredekséggel. Kitliné beltéri replls, amely lassan, folyamatosan vitorldzva szeli
at a szobdat.
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m Northern Arrow (,,Eszaki Nyil") ao

LEPESEK

o Helyezd magad elé a sablont ugy, hogy az ,UP”
(,FELFELE") nyil az oldal tetején legyen. Ezutdn
forditsd &t a lapot a mdsik oldaldra, ahol nincsenek
hajtasvonalak.

9 Hajtsd magad felé a bal felsé sarkot, amig az 1-es
hajtasvonal lathatévd nem vdlik. Hajtsd be Ujra a bal
oldalt, majd hajtsd be a papirt a 2-as hajtdsvonal
mentén. Ismételd meg ezt a jobb oldallal is.

Hajtsd lefelé és magad felé az orrot a 3-as
hajtdsvonal mentén.

o Hajtsd rd a repulé jobb oldaldt a bal oldaldra, a
4-es hajtasvonal mentén, hogy a szdarnyak kilsé
élei fedjék egymadst.

6 Hajtsd lefelé a szdrnyakat az 5-6s hajtdsvonalak
mentén, a fékszdrnyakat pedig felfelé a 6-os
hajtdsvonalak mentén.

BOD
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Ml TORTENIK? Ez o replilé gyorsan és egyenes vonalban szdll. Kénny( meghajtogatni, és
kitiné a versenyzéshez. Ha szikséges, hajlitsd picit felfelé a szarnyakat a stabilabb repuléshez.

m Vitorlazérepiild

LEPESEK
Helyezd magad elé a sablont ugy, hogy az ,UP"

(,FELFELE") nyil az oldal tetején legyen. Ezutdn forditsd &t

a lapot a mdsik oldaldra, ahol nincsenek hajtdsvonalak.
o Hajtsd lefelé a jobb felsé és a bal felsé sarkot, amig az

1-es hajtdsvonalak lathatéva nem vdlnak, és hajtsd be a

papirt a szaggatott vonal mentén.
hajtdsvonal mentén.

3-as hajtdsvonal mentén.

4-es hajtasvonal mentén.

a bal oldaldra, az 5-6s hajtdsvonal mentén.

() Csindlj néhany bevagast a szarny hatsé részére a
mikrostabilitds javitdsa érdekében.

részén taldlhaté kormdnylapokat.

\
16
:
_

9 Hajtsd az orrot magad felé, és hajtsd be a papirt a 2-es
9 Hajtsd az orrot Ujra magad felé, és hajtsd be a papirt a
o Hajtsd az orrot Ujra magad felé, és hajtsd be a papirt a
6 Forditsd meg a repuilét, és hajtsd rd a repllé jobb oldalat

Hajtsd le a szadrnyakat a 6-os hajtdsvonalak mentén, a
fékszarnyakat pedig felfelé a 7-es hajtdsvonalak mentén.

0 ,;"i\o-

o

-'\.
™ - ™y
e /
e s
e

MI TORTENIK? Ez a modell egy remek kiltéri vitorlazérepilé. Ropitsd felfelé, és nagy kérdket
leirva fog lefelé siklani. A repulési jellemzék javitdsa érdekében dllitsd be a szarnyak hatsé
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ﬂ Epits sajat kilovoallomast!

OTTHONI ESZKOZOK:
20x20 cm-es hajtogatslap,
thzégép.

LEPESEK
() Vedd el6 a hajtogatélapot, és hajtsd féloe. DT

9 A két felet hajtsd ujra félbe, ezuttal kifelé, mintha
egy W vagy M bet( lenne.

9 Ezt kdvetden a lap széleit hajtsd Ujra félbe
mindkét oldalon, ahogy a 3. dbrdn lathato.

0 A tliz6gép segitségével rogzits egy gumit az elsd
hajtds kdzepére, a hajtogatdlap tetejére.

e Feszitsd ki a gumit, és tedd az egyik kordbban
készitett repllét a vajatba. Fogd meg a \/\/\6/
fékszarnyakat, és hatrafelé huzva éket, inditsd el

a repulét.

MI TORTENIK? A repllé stabil és hatékony médon indul el. Ezzel a kilévédllomdssal barmilyen
tipusu papirrepulét megprobdlhatsz kiléni.

m Forgo karika ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, oll6, ragasztészalag.

LEPESEK
o Vegyél elé egy papirt, és vagd félbe a
hosszabbik oldaldval pdrhuzamosan.
9 Az igy kapott két papirdarab kézil csak az
egyikre lesz szikséged. A kivdlasztott fél lapbdl
készits egy karikdt, ragasztészalaggal rogzitve a
két végét. '
9 Irényitsd a szivészdlat a karika felé, és fujj bele | .

erésen. Figyeld meg alaposan, mi térténik.

MI TORTENIK? A karika vagy nem mozdul el, vagy eltavolodik téled. Ha megfelels szégben
fujod és tigyesen szabdlyozod a fujds erésségét, elérheted, hogy a karika arrafelé mozogjon,
ahonnan a levegét fujod, és nem az ellenkezd irdnyba, ahogy arra egyébként szdmitani
lehetne. A karika miikodési elve hasonld a reptld szdrnydéhoz.
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Buborék Kutatoallomas

Ez egy enklavé kutatokdzpont Dél-Afrikdban, amely 1400 méterrel a
tengerszint felett taldlhatoé. Ebben a kulénleges létesitményben a vildg
legjobb kutatdi tanulmdnyozzdk a szappanbuborékokat.

m Szappanbuborék-folyadék ao

Viz, mosogatdszer, cukor.

OTTHONI ESZKOZOK: ‘Rn
L

LEPESEK
€ Onts 10 ml vizet a kisebb mérépoharba.
9 Ezutdn adj hozzd 6 ml mosogatdszert.
9 Adj hozzd 2 spatula cukrot.

o Kevergesd addig, amig a cukor fel nem oldédik, de
vigydzz, hogy ne legyen habos.

© Pihentesd 4 6ran keresztil.

MI TORTENIK? Ezeket FIGYELEM Azokat az eszkézdket,
az alkotéelemeket A cukor amelyeket a kévetkezd
Osszekeverve, vastagabbd és kisérletekben is haszndlnod kell
szappanbuborék- ellendllébbd teszi a majd, tartsd tavol kisgyermekekté|
folyadékot kaptadl. buborékokat. és dllatoktdl, valamint

élelmiszerektél és italoktol.

m Allé buborék ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK
o Az eléz6 kisérlet sordn elkészitett

szappanbuborék-folyadékbdl dnts egy
keveset egy tdanyérra.

9 Mdrtsd bele a szivészdl végét a szappanbuborék-keverékbe.

9 Fujj levegét a szivészdlba ugy, hogy a végét folyamatosan a
folyadékban tartod.

MI  TORTENIK? Egy A szappanbuborék létrejdttéhez
allé szappanbuborék gdzt kell befognunk, jelen esetben ez a szivoszdlba fujt
képzdédik a tanyérban. levegd lesz. Ezt veszi koril egy nagyon vékony réteg

szappanbuborék-folyadék.
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m Buborék a télcsérben

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK
€) Onts egy keves

szappanbuborék-folyadékot
egy tanyérra.

€) Helyezd a télcsért szdjaval
lefelé a folyadékba.

9 Ovatosan emeld fel a télcsért.

Ml TORTENIK? Azt lathatod, hogy a tolcsér A tolcsért
szdjan egy vékony szappanbuborék-hdartya mozgatva lathatod, milyen rugalmas
keletkezett. Prébdld megszdmolni, hdnyféle szint a szappanbuborék: eldeformdlodik,
latsz tukrozédni a szappanbuborék-hdartydn! de aztdn mindig Ujra feszessé valik.

m Buborékok a tanyérban ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK
o Onts egy kevés szappanbuborék-
folyadékot egy tanyérra.

@ Martsd bele a szivoszalat, és fujj egy
szappanbuborékot, vigydzva, hogy ne
vdljon habossd a folyadék.

9 Vedd ki a szivészdlat az elsd
buborékbdl, és fujj mellé egy masik
buborékot.

MI TORTENIK? Megfigyelheted, hogy a két buborék egymdsba ér, ugyanakkor elvalasztja
6ket egy egyenes szappanbuborék-hdrtya.
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ﬂ Buborékok a tanyérban

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK
o Ismételd meg az el6z6 kisérletet,

de ez alkalommal hdrom vagy
tébb buborékot készits.

€) Nézd meg a buborékok
taldlkozasanal kialakult
fellleteket.

Ml TORTENIK? Az érintkezé buborékokat egyenes fellletek vdlasztjdk el, amelyek
harmasdval kétik éssze a buborékokat, mindig 120°-os szégben.

m Gémb alakd buborékok ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK

@ Onts egy keves
szappanbuborék-folyadékot
egy tanyérra.
Vedd el6 a legkisebb kor
alaku buborékfujét, és martsd
bele a szappanbuborék-
folyadékba.

9 Fujj beldle szappanbuborékot.

MI TORTENIK? A szabadon A szappanbuborékok mindig
lebegé buborék gémb alaku gémb alakdak, ha hagyjuk 6ket szabadon lebegni;
lesz. ez azért van igy, mert a gémb az a forma, amelyik a

legkisebb felulettel képes a buborékot kérbefogni.
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n Kocka alaki buborékok?

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK

) Onts egy keves
szappanbuborék-folyadékot
egy tanyérra.

9 Vedd elé a négyzet alaku
buborékfujét, és martsd bele a
szappanbuborék-folyadékba.

o Fujj egy szappanbuborékot.
Milyen alaku a buborék?

Ml TORTENIK? A szappanbuborékok Aszappanbuborékok
tovdbbra is gémb alaktak lesznek, nem mindig gémb alakuak, ha hagyjuk ket
befolydsolja dket a buborékfujé formdija; szabadon lebegni; ez azért van igy, mert
még a négyzet alaku buborékfujéval is a gémb az a forma, amelyik a legkisebb
gomb alakd buborékok készilnek! feltlettel képes a buborékot kérbefogni.

m Valtozatos buborékfiijé eszkdzok ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Tanyér.

LEPESEK

@ Onts egy keves
szappanbuborék-folyadékot
egy tanyérra.

o Mdrts bele egyesével minden
buborékfujot, amit a készletben
taldlsz.

€ Fujj bele mindegyikbe, és
figyeld meg, milyen buborékok
bukkannak elé.

Ml TORTENIK? Bizonyos eszkdzok egyszerre egy buborék készitésére alkalmasak, mig
madsokkal tobb buborék készithetd egyszerre.
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Blinligyi Kutatéallomas

A vildg egyik leghirhedtebb helyén, Kelet-Los Angelesben, a féld alatt
taldlhatd az a kutatddllomds, amelyik mindig is élen jart a tudomdnyos
nyomozdsi technikdk kifejlesztésében.

TANULMANYOZD A TETTHELYET!

A titkosigynokok fontos feladata, hogy rekonstrudljdk a blincselekményt, 6sszegyUjtve a
jelentéssel biré nyomokat és bizonyitékokat, példdul az ujjlenyomatokat, a [dbnyomokat,
a hajszdlakat és a személyes targyakat. Probdld ki, milyen lehet detektivnek lenni, és
fejleszd a nyomozdshoz szikséges készségeidet!

m Rablas otthon ao

A TOLVAJ lesz az, aki bizonyitékokat hagy hdtra a tetthelyen; ezt eljatszhatja egy bardtod
vagy valamelyik csalddtagod.

A DETEKTIV vagy TITKOSUGYNOK az a személy, aki megvizsgdlja a rablds szinhelyét, és a
nyomok vagy bizonyitékok felkutatdsdval és elemzésével megprébdlja megoldani a blnlugyet.

LEPESEK

0 A tolvaj és a detektiv megdllapodnak a jaték helyszinében.

9 A detektiv memorizdlja, hogy néz ki a helyszin a rabldst megelézéen. Meg kell jegyeznie, hogy
hogyan helyezkednek el a butorok és a targyak a szobdban (akdr jegyzetelhet is).

9 A tolvaj ellop néhdny targyat, majd nyomokat hagy maga utdn — olyan dolgokat, amelyek
kordbban még nem voltak ott, és bizonyitjdk, hogy 6 ott jart: példdul szemiveget, sapkat,
ldbnyomokat a padlén, csavarhuzét, jol Idthatd madzagokat és hajszdlakat, ujjlenyomatokat
a fényes vagy Uvegbdl készilt feltleteken stb.

o Ezt kdvetden a detektiv megvizsgdlja a nyomokat, és munkdhoz lat, hogy kideritse, mit loptak
el és ki volt a tettes.




m Vizsgald meg az ujjlenyomatokat!

OTTHONI ESZKOZOK:
Nagyitd, porcukor vagy liszt, ecset.

LEPESEK

o Leheleteddel melegitsd fel az egyik
ujjoegyedet (lehetéleg azt az ujjadat, amit
egy ideje nem mostdl meg, mert sziikség lesz
a béréd természetes olajossdgdra).

o Ovatosan nyomd ré az ujjadat — anélkiil,
hogy elcsusztatndd — a téglalap alaku
ujjlenyomat-szkenner fényes fekete oldaldra,
majd emeld fel az ujjadat anélkdl, hogy a
lenyomatot elmaszatolndd.

o Keress otthon egy nagyitét, és vizsgdld meg
az igy elkészitett ujjlenyomatot.

O Probald ki a tébbi ujjaddal is.
0 Egy tedskandllal tegyél egy kevés porcukrot
(vagy lisztet) az egyik ujjlenyomatra.

o A készletben taldlhatd ecsettel dvatosan
tavolitsd el a felesleges porcukrot (lisztet).

o igy az ujjlenyomatok még tisztdbban
ladtszanak majd, ha Ujra megnézed dket a
nagyitéval.

Az ujjainkon taldlhatd bérreddk és bardzddk még a sziletésink
elétt kialakulnak, és alkalmasak az emberek beazonositdsdara, mivel minden ujjlenyomat
mintdja kilénbo6zé.

Az ujjlenyomatokon alapulé azonositdsi rendszer megbizhatd, mert:

« ujjlenyomatunk nem vdltozik meg az életlink sordn;

« gyakorlatilag minden ujjlenyomat egyedi: annak az esélye, hogy taldljunk két egyforma
ujjlenyomatot, szinte nulla.
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m Készits ujjlenyomat-archivumot! ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Nagyitd, porcukor, atlatszé ragasztészalag.

LEPESEK

o Ha taldltdl egy ujjlenyomatot a nyomozds
helyszinén, nézd meg figyelmesen egy nagyitéval,
majd tedskandllal tegyél rd egy kevés porcukrot,
ahogy az el6z6 kisérletnél is tetted.

9 Vagj le egy darab atlatszé ragasztdszalagot, és
évatosan helyezd rd az ujjlenyomatra, majd vedd
le réla, és tedd at a készletben taldlhatd specidlis
lap egyik fekete mezdjére.

9 Ha kitaldltad, hogy kié az ujjlenyomat, toltsd ki
a fekete mezé feletti adatokat: a gyanusitott
vezeték- és keresztnevét, szlletési helyét és idejét,
nemzetiségét, magassagdt (centiméterben),

a szeme szinét és bdarmilyen ismertetdjegyét.
Ne felejtsd el felirni, melyik ujjrol készilt az
ujjlenyomat!

Ujjlenyomatok
m beazonositdsa festékkel / ao

OTTHONI ESZKOZOK: i
Kék temperafesték, papir. i

LEPESEK 24 » {\D

. §
o Keress otthon kék temperafestéket, és vedd elé a specidlis a 9
ecsetet a készlet dobozdbdl.

9 Tegyél egy kevés festéket az ecsetre, és kend rd egy tokéletesen
szdaraz papirra.

9 Ovatosan helyezd rd az ujjbegyedet (anélkil, hogy tulsdgosan N
e 'I-.~\,\_

ranyomnad) a papiron taldlhato festékre. AN

Ovatosan nyomd rd a festékes ujjadat egy mdsik, tiszta papirra, oF
majd hatdrozott mozdulattal emeld fel. Ne felejtsd el felirni, melyik
ujjrol készult az ujjlenyomat.
e Miutdn kipréobdltad ezt az ujjlenyomat-kimutatdsi technikdat, o
haszndlhatod az ujjlenyomatlapokkal egyltt. Végezetdl toltsd ki . :
az adatlapok fehér mezék feletti részét a kévetkezd adatokkal: '
a gyanusitott vezeték- és keresztneve, szlletési helye és ideje,
nemzetisége, magassaga (centiméterben), a szeme szine és
bdrmilyen kilonos ismertetdjegye.
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m Készits fantomképet!

000

Ha egy fontos személyt kell megtaldini a nyomozds sordn, a vildg minden rendérsége a tanuk
személyleiradsait haszndlja fel, hogy a lehet legjobban rekonstrudlja a gyanusitott arcképét.

Egy személy fizikai jellemzdinek rekonstrudldsat nevezzuk ,fantomképnek”.

Ha ennek a tevékenységnek a szakértéjévé szeretnél vaini, jo gyakorlds lehet, ha elkészited
néhdny dltalad ismert személy fantomképét.

A FANTOMKEP ELKESZITESEHEZ A KOVETKEZOKET FONTOS TUDNI:

* az arc formdjat;
* a hajviseletet;

» a szem formdjdt;
* az orr vonaldat;

* a szdj formdjat.

LEPESEK

0 Rendezd el egy sima fellileten a készletben taldlhaté atlatszé arcelemeket és arcformdkat.

e Tedd bele a szdmodra megfelelé arcformdt a kartonpapir fantomképtartdba.

e Vdlaszd ki az egyéb fizikai jellemzéket (szem, orr, szdj), és helyezd el ket az arcon: illeszd be az
orrot és a szdjat az alsé nyildsokba, a szemet pedig a felsébe. A meglévé elemekkel szdmos
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m Titkos kodok

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, toll vagy ceruza.

LEPESEK
o Szedd ki az dbécét és a szadmokat tartalmazd
korongokat a kartonpapir alaplapbdl, majd helyezd
a kisebb korongot a nagyobbra, és régzitsd a piros
patentkapoccsal: kész is van a ,leolvasé korongod”.
o Vegyél elé egy papirt, és ird rd az Uzenetet, amit
titokban szeretnél tartani, példdul képzeld el, hogy a

"

bardtodnak irod a kdvetkezédt: Taldlkozunk ma délutdan”.

9 Doéntsd el, mi legyen a ,titkos kulcs”, mds széval helyezd
az A" betlt egy dltalad vdlasztott szdmhoz, példaul
A=6; ez a koévetkezét jelenti: B=7; C=8; D=9; E=10; F=11 stb.

@ A titkos kulcs alapjan ird le az Uzeneted betiinek
megfelelé szadmokat.

e Ezutdn mdsold le a titkositott lzenetet és tovabbitsd.

o Annak a személynek, akinek szdntad az Gzenetet,
rendelkeznie kell a ,leolvaséval” (a kartonpapir

korongokkal), hogy megfejtse az tizenetet (le kell 241010 30 20 26
fénymasolnod), és ismernie kell a ,titkos kulcsot”, vagy

intuicidja és kitartdsa segitségével ki kell taldlnia, mi 2513 14 24
lehet az.

6 11 25 10 23 19 20 20 19

m Lathatatlan lizenetek citrommal ao

OTTHONI ESZKOZOK:

Citrom, papir, h&forrds. h

LEPESEK . |

i

o Nyomj egy kevés citromlevet a kisebb ] '
mérépohdrba. [

© A készletben talalhato ecsettel ird meg az s

Uzenetet, amely a folyadék megszdraddsat
kévetden lathatatlannd valik.

o Ahhoz, hogy az Uzenet Ujra ladthatéva valjon, a
papirt héhatasnak kell kitenni, ez lehet példdul
hajszdrité vagy bekapcsolt radidtor.

FIGYELEM! A papirt nyilt Idng kozelébe tenni tilos!
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m Lathatatlan tizenetek ecettel

OTTHONI ESZKOZOK:
Ecet, papir, héforrds.
J s

_ .

LEPESEK

o Tolts egy kevés ecetet a kisebb mérépohdrba.

e A készletben taldlhato ecsettel ird meg az
Uzenetet, amely a folyadék megszdraddsat
kovetden lathatatlannd valik.

9 Ahhoz, hogy az tUzenet Ujra ldthatéva vdljon, a
papirt héhatdsnak kell kitenni, ez lehet példdul
hajszaritd vagy bekapcsolt radidtor.

FIGYELEM! A papirt nyilt Iadng koézelébe tenni tilos!

m Titkos lizenetek L FEEEQYD

OTTHONI ESZKOZOK:
Papir, ceruzdk, ragasztdszalag.

LEPESEK
0 Tekerj egy papircsikot egy ceruza koré, és
ragaszd le a végeit.

9 Egy mdsik ceruzaval kezdd el irni az
Uzenetet Ugy, hogy az lUzenet elsd betljét
egy ponttal jel6l6d. Amikor elérted a ceruza
jobbkéz feléli végét, forditsd meg a ceruzdt,
és folytasd az irast balrdl.

o Ha megirtad az Uzenetet, vedd le a
papircsikot a ceruzdrdl, és add at a
cimzettnek. Azok szdmdra, akik ismerik
a trukkot, az 6sszekevert betlk értékes
informdcidét tartalmaznak!
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m Készits labnyomot! ao

OTTHONI ESZKOZOK:
Cipé, kartonpapir, edény, viz.

LEPESEK
@ Nedves talajba készits a cipdddel egy

ldbnyomot. A jobb eredmény érdekében
vard meg, mig a talaj megszdrad.

e Készitsd egy kis vdjatot a féldbe,
és helyezd a kartonpapirt a cipéd
koré. Figyelj arra, hogy a kartonpapir
egyenesen dlljon.

o Készitsd el a kidontéshez szikséges
keveréket: egy kis edényben keverj 6ssze
egyenlé mennyiségl vizet és gipszet,
amelyet megtaldlsz a dobozban.

Ha sikerlt egynem keveréket
készitened, 6ntsd a ldbnyomba, és vdrj
20 percet, amig a gipsz megkot.
Tavolitsd el a format, és tisztitsd le a
gipszrél az esetlegesen raragadt foldet.

MI TORTENIK? A gipsz kitolti o labnyom lenyomatdt és felveszi az alakjdt.
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